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W milionowych czesciach sekundy po Wielkim Wybuchu, Wszechswiat
wypelniony byl nadzwyczaj goraca i gesta zupa pierwotng sktadajaca sie z
roznych rodzajow czastek poruszajacych sie z predkosciami bliskimi predkosci
swiatta. Mieszanina ta sktadata si¢ gtéwnie z kwarkéw - podstawowych budul-
coOw materii - oraz gluonéw, bedacych no$nikami oddziatywan silnych, ktore
w normalnych warunkach wiaza kwarki w protonach i neutronach, jak réw-
niez innych czastkach. Na tym poczatkowym etapie ewolucji Wszech$wiata,
kiedy panowaly ekstremalne temperatury i gestosci, kwarki i gluony zacho-
wywaly sie jak czastki poruszajace sie swobodnie tworzac stan materii zwany
plazma kwarkowo-gluonows (z ang. Quark-Gluon Plasma, QGP).

Aby odtworzyé¢ warunki podobne do tych panujacych zaraz po narodze-
niu Wszechswiata, naukowcy buduja potezne akceleratory o obwodach wy-
noszacych dziesiatki kilometrow, w ktorych zderzaja ze soba jadra ciezkich
pierwiastkow, takich jak ztoto w Relatywistycznym Zderzaczu Ciezkich Jo-
néow (z ang. Relativistic Heavy Ion Collider, RHIC dziatajacy od 2000 r.)
w Stanach Zjednoczonych oraz otéw na Wielkim Zderzaczu Hadronow (z
ang. Large Hadron Collider, LHC dziatajacy od 2010 r.) w Szwajcarii. W
zderzeniach relatywistycznych ciezkich jonéw setki protonéw i neutronéow z
pojedynczych jader zderzaja sie parami przy energiach rzedu tysiecy miliar-
déw elektonowoltow. W takich warunkach tworzy sie “kula ognia”, w ktorej
materia przyjmuje forme QGP.

Celem pracy naukowej bedzie analiza danych ze zderzen otéw-oloéw oraz
proton-otéw zebranych przy energiach 5.02 TeV i 8.16 TeV przez eksperyment
ATLAS na LHC w latach 2015-2018. Badania zorientowane beda na obser-
wacje QGP oraz pomiar wlasnosci tego stanu z uzyciem czastek o wysokich
pedach poprzecznych. Grupa z AGH ma bogate doswiadczenie w takich po-
miarach, jako wiodacy wykonawca analiz na danych zebranych w roku 2011
oraz 2015 przy energiach 2.76 TeV oraz 5.02 TeV. Analiza tej ostatniej probki
danych pozwolita nam na wykonanie i opublikowanie pierwszego bezpo-
$redniego pomiaru bardzo rzadkiego procesu rozpraszania fotoné6w na
fotonach.



Ponadto Doktorant bedzie czynnie uczestniczyl w przygotowaniach i zbie-
raniu nowych danych ze zderzen oléw-otéw jesienig b.r.
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