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1 Analizator Tukan-8k
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Wielokanatowy analizator amplitudy impulséw Tukan8k jest przyrzadem stuzgcym
do przeprowadzania pomiaréw spektrometrycznych.

Tukan8k sktada sie z dwdch wspotpracujacych ze soba elementéw: analizatora i
programu, ktéry steruje jego praca.

Jeden program moze réwniez sterowac praca kilku analizatoréw (od 1 do 4)
(patrz "Instalacjaprogramu Tukan8k" p. 5).

Analizator jest obecnie produkowany w dwoch standardach jako:

- Tukan-8k-PCl[ 22" - karta umieszczana w komputerze w ztgczu PCI,

- Tukan-8k-USB[271- zewnetrzne urzadzenia komunikujace sie z komputerem
poprzez ztacze USB

Sposoéb dziatania:

Sygnat z detektora promieniowania, odpowiednio wzmocniony i uformowany we
wzmacniaczu spektrometrycznym doprowadzany jest do ztgcza umieszczonego
na plycie czotowej analizatora, a nastepnie przetwarzany przez spektrometryczny
przetwornik analogowo-cyfrowy. Analizator zawiera réwniez bufor z pamiecia,

w ktérym zbierane jest widmo. Program komputerowy zapewnia sterowanie
pomiarem, zbieranie i analize danych. Umozliwia $ledzenie zbieranego widma na
ekranie.

Srodowisko pracy:
Analizator moze pracowaé w srodowisku Windows 2000 / XP / Vista - jest
urzgdzeniem typu ,plug and play".

Program Tukan8k wspotpracuje rowniez z kartami analizatorow Tukan starszej
generacji wykonanymi w standardzie ISA, obstugiwanymi dotychczas przez
program Tukan w. 2.0 pracujacy pod systemem DOS.

Mozliwa jest rowniez praca z ,nieokreslonym" typem karty, co w praktyce oznacza
prace programu bez karty analizatora (wylgczone sg wowczas wszystkie operacje
zwigzane z przeprowadzaniem pomiaru). Program stuzy wowczas do analizy "off
line" widm i moze by¢ uruchomiony jezeli w komputerze znajduje sie klucz

sprzetowy USB/[ 52",

Szczegotowe opisy pracy analizatoréw i ich parametrow technicznych
umieszczone sg w dokumentach Hardware Technical Reference Tukan-8k-PCI
lub Hardware Technical Reference Tukan-8k-USB znajdujgcych sie w
katalogu Dokumentacja na ptycie instalacyjnej.
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1.1 Instalacja

Proces instalacji jest procesem dwustopniowym: sklada sie z instalacji
programu Tukan8k i instalacji sterownikéw analizatora i/lub klucza USB.

Dla poprawnej instalacji programu wymagane jest, aby uzytkownik aktualnie
zalogowany w komputerze posiadat uprawnienia administratora systemu.

Wymagania sprzetowe| 117
Instalacja programu Tukan8k| 124

Po zainstalowaniu programu i sterownikéw, podczas pierwszego uruchomienia
programul 20" nalezy wskaza¢ z jakiego rodzaju sprzetem program ma
wspotpracowac.

1.11 Wymagania sprzetowe

komputer PC z procesorem o czestotliwosci minimum 500 MHz,

25 MB wolnej przestrzeni na dysku twardym, CD-ROM,

karta graficzna i monitor umozliwiajgce wyswietlanie obrazu w rozdzielczosci
800x600 punktow.

komputer PC z procesorem o czestotliwosci 1GHz lub szybszym,

50 MB wolnej przestrzeni na dysku twardym, CD-ROM,

karta graficzna i monitor umozliwiajgce wyswietlanie obrazu w rozdzielczosci
1280x1024 punktow.

jny: Windows 2000 z dodatkiem Servis Pack 4 lub Windows XP z
dodatkiem Servis Pack 2 (lub nowszym) lub Windows Vista Business.
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1.1.2 Instalacja programu Tukan8k

12

Aby wykonac¢ instalacje programu nalezy wtozy¢ plyte instalacyjng Tukan8k do
napedu CD-ROM i uruchomié program "Setup.exe".

Uwagal - jezeli instalowany ma by¢ analizator Tukan-8k-PCl zalecane jest aby
byt on umieszczony w ztaczu PCI komputera przed rozpoczeciem
instalacji programu (patrz Instalacja analizatora Tukan-8k-PCl|167).

W przypadku pozostatych analizator6w nie ma koniecznosci przytaczania
ich do komputera przed uruchomieniem instalacji programu.

1.

Po uruchomieniu instalacji i wy$wietleniu ekranu powitalnego nalezy nacisng¢
klawisz "Next" przechodzac do kolejnych okien dialogowych, ktérych zawarto$¢
umozliwi skonfigurowanie programu odpowiednio do wymagan i posiadanego
sprzetu.

2.

Jako pierwsze pojawi sie okno "Customer Information" z informacjami o

uzytkowniku odczytanymi z komputera, na ktérym instalowany jest program.

W oknie tym nalezy wybra¢ jedna z dwdch dostepnych opcji:

wybor:

e "Anyone who uses this computer (all users)" spowoduje, ze program
bedzie zapisywat dane (widma, kalibracje, itp) do katalogu "C:\Documents and
Settings\All Users\Tukan8k" dostepnego dla wszystkich uzytkownikéw
komputera

wybor:

e "Only for me" spowoduje, ze dane te beda dostepne tylko dla jednego
uzytkownika (aktualnie wykonujacego instalacje).

i Tukansk - InstallShield Wizard x|

Customer Information

Flease enter your information.

User Name:

Jrrystyma
Qrganization:
Computer name:

[pcaars

Install this application for:
% Anyone whao uses this computer (all users)

Gl for me (kystyna)

Install5hield

< Back. I Next = I Cancel

3.
W oknie "Setup Type" nalezy wybra¢ wersje programu witasciwg dla posiadanego
sprzetu:
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e "Typical" - zostanie zainstalowana wersja programu, ktéra bedzie obstugiwata
tylko jeden (wskazany w nastepnym oknie dialogowym) typ analizatora,

e "Complete" - zostanie zainstalowana wersja programu obstugujgca wszystkie
dostepne typy analizatoréw z rodziny "Tukan"

1% Tukangk - InstallShield Wizard I

Setup Type

hoose to menage different types of analyzer,

‘-—

Flease select a setup type.

& Typical (recommended)

Program Features For only ane analyzer (T4KIS4, TEKPCT or TEKUSE)
@ willbe installed sufficent in most cases),

" Complete
@ Program Features For all analyzer bypes will be installed

(note: the Tukan 4k 1S4 analyzer is supparted only when anather
type of analyzer is plugged in or USE Authorization Key is present),

Install&field

< Back I Next = I Canicel

4.

W oknie "Type of analyzer" nalezy zaznaczy¢ z jakim analizatorem ma
wspotpracowac program. (Uwaga - okno to zostanie wySwietlone tylko wéwczas,
gdy w poprzednim dialogu zostata wybrana opcja "Typical")

i@ Tukangk - InstallShield Wizard x|

Type of analyzer

Choose the type of analyzer ko be controlled by the program.

‘A—

Please select type of your Tukan analyzer,

" Tukan 4k ISA

,i_EI The program supports Tukan 4k 154 andlyzer only.
I
£ Tukan 8k PCI

The program supporks Tukan 8k PCI analyzer only.

' Tukan 8k USB

The proqram supports Tukan 8k USB analyzer only.

Install5hield

< Back. I Next = I Cancel

5.
W nastepnym oknie dialogowym nalezy wybraé, czy program ma wspotpracowac
tylko z jednym analizatorem, czy moze wspotpracowac z kilkoma naraz (patrz

. : i178),
"Acquisition path" oznacza "tor pomiarowy", ktérego gtdwnym elementem jest
analizator. W wiekszosci przypadkow program pracuje z jednym analizatorem -
dlatego standardowo wybrana jest opcja pierwsza.

13
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i Tukansk - InstallShield Wizard x|

Acquisition path

hoose program behaviour, R'h

Flease select number of acquisition path supported by the program.

= One acquisition path (recommended}
Program supports one acquisiion path only, i.e. one analyzer

[D (sufficient in most cases).

£~ Up to four acquisition paths
Program supports up to four acquisition paths

mD {user selectable),

Install5field
< Back I Next = I Canicel

6.
Okno dialogowe "Language" pozwala wybra¢ wersje jezykowa w jakiej ma

pracowac program.
Zeby korzysta¢ z programu w jezyku polskim nalezy wybra¢ opcje druga.

i@ Tukansk - InstallShield Wizard x|

Language
Choose language "C"h |

Flease select a language For an application,

" English (only)
Program intetfaces in English anly.
e el al i
L~ [5:)

(¥ polish + English
o Program adjusts to operate in Polish or English (user selectable).

Install5hield

< Back. I Next = I Cancel

7.
W oknie "Destination Folder" podane sa katalogi, w ktérych zostanie

zainstalowany program Tukan8k oraz przyktadowe widma i biblioteki.

14
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1 Tukangk - InstallShield Wizard x|
Destination Folder l &
Click Mext o install ko this Folder, or click Change to install to a different Folder, ‘ .
G Install Tukangk to:
CiiProgram Filesi Tukanskl Change...

Install Spectra to:
G Ci\Documents and Settingsiall UssrsiTukanskiWidma Change. ..

@ Install Muclids Libraries to: Change...

C:\Documents and Settings|All Users| Tukanek!Bibliateki

Installafield

< Back I Next = I Canicel

8.
Aby rozpocza¢ proces instalacji nalezy wybraé przycisk "Install”,
1% Tukangk - InstallShield Wizard x|
Ready to Install the Program .
The wizard is ready to begin installation. ‘ .

Click Install to begin the installation.

I you want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to
exit the wizard,

Install&field

< Back I Inskall = I Canicel

9

Jezeli instalowana wersja programu ma obstugiwac¢ karte Tukan-8k-PClI lub
Tukan-4k-I1SA (tj. w kroku 3 wybrana zostata opcja "complete” lub w kroku 4
opcja "Tukan 8k PCI" albo "Tukan 4k ISA"), to na zakohczenie instalaciji
programu zostanie automatycznie uruchomiony proces instalacji sterownikéw
tych kart.

Na ekranie pojawi sie okno polecen (DOS) w ktérym wyswietlana jest informacja
o0 instalacji uniwersalnego sterownika "WinDriver w.6.02". Proces ten mozne
trwac kilkadziesigt sekund i zwykle konczy sie samoistnym zamknieciem tego
okna.

Jezeli sterownik "WinDriver w.6.02" byt juz wczes$niej zainstalowany w
komputerze, w oknie polecen pojawi sie stosowny komunikat wymagajacy od
uzytkownika udzielenia odpowiedzi na zadane przez system pytanie. Po
udzieleniu odpowiedzi, okno polecen zostanie samoistnie zamkniete.

W przypadku, gdy instalowana wersja programu ma obstugiwa¢ karte
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Tukan-8k-PCI (patrz wyzej), bezposrednio po zamknieciu pierwszego okna
wys$wietlone zostanie kolejne okno polecen (DOS) w zwigzku z instalacja
sterownika dedykowanego dla analizatora. Ten proces rowniez moze trwaé
kilkadziesigt sekund, a okno zostanie samoistnie zamkniete.

10.
Poprawne zakonczenie instalacji sygnalizowane jest oknem "InstallShield Wizard
Completed", ktére zostanie zamkniete po wybraniu przycisku "Finish".

1.1.3 Instalacja analizatora Tukan-8k-PCI

i i kan-8k- m .
uruchomieniem programu instalacyjnego, to zadne dodatkowe czynnosci nie sa
wymagane, a w systemowym oknie "Menedzer urzadzen" powinny by¢ widoczne
wpisy takie jak na rysunku ponizej.

=

Pl Akcja  Widok  Pomoc

& 2= A

- B8 Analyzer

i ER TukanSkPCI_MCS
E& WwinDriver

j Karty graficzne

BE@ Karty sieciowe

Kontrolery d2wieky, wideo i gier

&9 Kontrolery hosta magistrali IEEE 1394
=) Konkrolery IDE ATAATAPL

- Kontrolery stacji dyskietek

% Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej
= Monitory

) Mysziinne urzadzenia wskazujace
Party (COMi LPT)

m Procesory

& Stacje dyskietek

e Stacje dyskdw

iy Stacje dyskdw CD-ROM{CVD

_é Urzgdzenia systemowe

jny, to nalezy wytaczy¢ komputer, umiesci¢ karte
analizatora w wolnym ztgczu PCI i wigczy¢ komputer: System Windows powinien
samodzielnie rozpoznac i poprawnie zainstalowa¢ sprzet.

Uwaga: - Jezeli podczas instalacji system zazgda wiozenia dyskietki oznaczonej
"Jungo installation disk", nacis$nij klawisz "OK". Nastepny ekran powinien
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juz zawieraé poprawng lokalizacje szukanego pliku WinDrvr6.sys. Plik
ten znajduje sie na plycie instalacyjnej w katalogu
"Drivers\Tukan8kPCldrv".

1.14 Instalacja analizatora Tukan-8k-USB

W celu zainstalowania analizatora Tukan-8k-USB wykonaj nastepujace
czynnosci:

1. Wiéz ptyte instalacyjng Tukan8k do napedu CD-ROM,

2. Podtacz analizator do dowolnego portu USB komputera za pomocg kabla
USB (typ A-B) dostarczonego wraz z urzgdzeniem.
System operacyjny wyswietli informacje o odnalezieniu nowego sprzetu -
dalej postepuj zgodnie z zaleceniami Kreatora:

3. Na pytanie:
"Czy system Windows moze potaczy¢ sie z witryng Windows Update, aby
wyszuka¢ oprogramowanie?"
zaznacz opcje: "Nie, nie tym razem",
i nacisnij przycisk "Dalej"

4. Na pytanie:
"Co chcesz aby zrobit kreator?"
zaznacz opcje:
"Zainstaluj z listy lub okreslonej lokalizacji (zaawansowane)",
i nacisnij przycisk "Dalej"

5. Zaznacz opcje:
"Przeszukaj nosniki wymienne (dyskietka, dysk CD-ROM...)",
i nacisnij przycisk "Dalej"

6. Kreator powinien odnalez¢ sterownik na ptycie CD.
Po rozpoczeciu instalacji kreator moze wyswietli¢ informacje:
"Oprogramowanie instalowane dla tego urzadzenia nie przeszto testow
zgodnosci z systemem Windows XP...",
- nacisnij przycisk: "Mimo to kontynuuj"

7. Nacisnij przycisk "Zakoncz" aby zamkna¢ kreator.

Jezeli program Kreatora nie znajdzie katalogu ze sterownikiem klucza w oknie z
kroku 4. niniejszej instrukcji wskaz folder "Tukan8kUSB-FTDI" znajdujacy sie
na ptycie instalacyjnej w katalogu: "Drivers\Tukan8kUSB-FTDI".

Po poprawnej instalacji w systemowym oknie "Menedzer urzadzen" powinny
by¢ widoczne wpisy takie jak na rysunku ponizej:
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-ioix]
) ik Akcja  Widok  Okno  Pomac | =1
Al TN
@ Zarzgdzanie komputerem {lokalne) =
B ﬁ% MNarzedzia systemowe Karky graficzne
@ Podglad zdarzer BE Karty sieciowe
Foldery udostepnione 2 Klawiatury
% Uzvtkownicy i grupy lokalne j Komputer
Dizienniki wydajnosci i alerty @), Konkralery dawieku, wideno i gier
= Menedzer urzadzen Kontrolery IDE ATAATAPL
= & Magazyn % Kontrolery SCSIiRAID
Magazwn wymienmy Kontrolery stacii dyskietek
Defragmentator dyskow B % Kontrolery uriwersalnej magistrali szeregowe]
Zarzgdzanie dyskarni = Gtdwiny koncentrator USE
[]--& Ustugi i aplikacje = Ghiwny koncentrator LSE
o GHowny koncentrator USE
= Ghowny koncentrator USE
-6 Ghéwny koncentrator USE
= Ghawny koncentrator USE
= Ghowny koncentrator USE
= Inkel(R) ICHS Family USE Universal Host Contraller - 2830
= Intel(R) ICHS Family USE Universal Host Cantraller - 2831
= InteliR) ICHS Family LISE Universal Host Contraller - 2852
= Inkel(R) ICHS Family USE Universal Host Contraller - 2834 —
-8 InteliR) ICHS Family USE Universal Host Controller - 2835
InteI(R) ICHE Family USBZ Enhanced Host Controller - 2836
= BeRanily USEZ2 Enhanced Host Contraller - 2834
& Tukan_gk_LISE
- B
-1y Mysz i inne urzgdzenia wskazujace LI

Instalacja klucza sprzetowego USB

Klucz sprzetowy pozwala na uruchomienie programu Tukan8k w wersji 1.7.0 i
wyzszych, wczesniejsze wersje programu nie obstuguja tego klucza.

W celu zainstalowania klucza USB nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
1. Wiéz ptyte instalacyjng Tukan8k do napedu CD-ROM,

2. W16z klucz USB do dowolnego portu USB komputera. System operacyjny
wys$wietli informacje o odnalezieniu nowego sprzetu, dalej postepuj zgodnie
z zaleceniami Kreatora:

3. Na pytanie:

"Czy system Windows moze potaczy¢ sie z witryng Windows Update, aby
wyszuka¢ oprogramowanie?"

zaznacz opcje: "Nie, nie tym razem",

i nacisnij przycisk "Dalej"

4. Na pytanie:
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5.

6.

7.

"Co chcesz aby zrobit kreator?"

zaznacz opcje:

"Zainstaluj z listy lub okreslonej lokalizacji (zaawansowane)",
i nacisnij przycisk "Dalej"

Zaznacz opcje:
"Przeszukaj nosniki wymienne (dyskietka, dysk CD-ROM...)",
i nacisnij przycisk "Dalej"

Kreator powinien odnalez¢ sterownik na ptycie CD.

Po rozpoczeciu instalacji kreator moze wyswietli¢ informacije:
"Oprogramowanie instalowane dla tego urzadzenia nie przeszio testow

zgodnosci z systemem Windows XP...",

- nacisnij przycisk: "Mimo to kontynuuj"

Nacisnij przycisk "Zakoncz" aby zamkna¢ kreator.

Jezeli program Kreatora nie znajdzie katalogu ze sterownikiem klucza w oknie z
kroku 4. niniejszej instrukcji wskaz folder "Tukan8kDongleDriver2.4" znajdujacy

Si

Po poprawnej instalacji w systemowym oknie "Menedzer urzadze

e na plycie instalacyjnej w katalogu: "Drivers\Tukan8kDongleDriver2.4".

A" powinny

by¢ widoczne wpisy takie jak na rysunku ponizej:

= E]
=) pik Akcja  Wwidok  Okno  Pomoc | o = |
Al ETERE
IQ Zarzgdzanie komputerem {lokalne) _é Komputer ;I
- m Marzedzia systemowe @), Konkrolery dawicku, wideo i gisr
; @ Podglad zdarzer Kontrolery IDE ATAATAPT
Foldery udostepnione % Kontrolery SCSIiRAID
5 Uzvtkownicy i grupy lokalne Kontrolery stacji dyskietek
Dzienniki wydajnosci i alerty E--% Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej
E Menedzer urzgdzen = Ghdwny koncentrator USE
[—]@ Magazyn = Ghéwny koncenkrakaor SE
Magazyn wymienny -8 Ghowny koncentrator USE
Defragmentator dyskow 65 Ghéwny koncentrator USE
Zarzgdzanie dyskarni = Gtowny koncentrator USE
[]--& Ustugi i aplikacie = GHowny koncentrator USE
o GHowny koncentrator USE
2 Intel(R) ICHS Family USE Universal Host Cantraller - 2830
= Intel{R) ICHS Family LISE Universal Host Contraller - 2831
-8 Intel(R) ICHS Family USB Universal Host Contraller - 2832
€8 Intel{R) ICHE Family USE Universal Host Controller - 2834
= Intel{R) ICHS Family LISE Universal Host Contraller - 2835 b
= InteI(R) ICHE Family USBZ Enhanced Host Controller - 2836
.. gEagly ISEZ Enhanced Host Controller - 2834
(-- = USBXpress Device
-3
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1.1.6 Pierwsze uruchomienie programu

20

Po zakonczeniu instalacji mozesz uruchomi¢ program Tukan8k z ikony na
pulpicie lub z menu Start.

Jezeli instalacja analizatora nie powiodta sie lub jezeli ani analizator, ani klucz
USB nie jest podtaczony do komputera, program sie nie uruchomi, a na ekranie
zostanie wyswietlony komunikat:

CEONN x|

Mie odnaleziono analizatora Tukansk ani Mucza sprzetowego.
Program nie moZe byé uruchomiony.

WPROGRAMIE TUK ANSKRODZ AJSPRZITU,ZKTORYMMA ONWSPOIPR ACOWAIDEFINIUJE
SII'WMODULE TOR POMIAROWY WPOLU "TYP ANALIZATORA".
PRZYPIERWSZYMURUCHOMIENIU programu w polu tym wy$wietlony jest napis "brak
analizatora".

_L_Analizator Tukan 8k =3l x|
Elik ‘'wfidok Paomiar Eonfiguracia  Pomoc “ o o @ (i . H ‘
ﬂndeks tony pomiarowego Stan pomianu
il [Nazwa tom -
3 " ﬁ_aburalurlum -
Uzytkownik ﬁ_lzytknwnik Caas ]
— |T_l,lp analizatora brak. analizatora Recz
ATOR il Hudza\ WZmacniacza [niezdelniowany Z_VW}'
Muli snalizator Typ brak analizatc [FEUdza\ zasilacza w.n. niezdefiniowany Marty %]
[FEndza\ detektora |mezdelimnwany
| wMACNIACZ | > [Geametia I et
@. Rodzaj niezdefiniows _I [MESE prabki | Krpteria stap
i ’]_ Caas zpwy
dralizator -

W celu poprawnego podtaczenia odpowiedniego analizatora nalezy:

1. otworzy¢ okno dialogowe "Typ analizatora" z menu "Pomiar"
2. rozwingc¢ liste "Typ analizatora" i wybrac z niej odpowiednie urzadzenie.

Uwaga: - liczba urzadzen na liscie zalezy od wersji programu, czyli od tego z
jakimi opcjami zostat zainstalowany program (patrz p. 3 i 4 Instalacja

programu Tukan8k|171).

W celu podiaczenia analizatora Tukan-8k-PClI nalezy wybra¢ pozycje:
"Tukan8k-PCI" a nastepnie

3. nacisng¢ przycisk "Detekcja" i wybra¢ numer urzadzenia (po powrocie do
okna dialogowego numer ten musi by¢ wyswietlony w polu "Adres lokalny")
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Wybir typu / konfiguracja analizatora =l

Typ analizatora ITukanSK PCI 'l
Wersja |2

Adres lokalny I?

Parametry

W celu podigczenia analizatora Tukan-8k-USB nalezy wybra¢ pozycje:
"Tukan8k-USB" a nastepnie

3. nacisng¢ przycisk "Detekcja" i wybra¢ numer urzgdzenia (po powrocie do
okna dialogowego numer ten musi by¢ wyswietlony w polu "Numer seryjny")
2

Wybdr typu / konfiguracja analizatora
Tup analizatora | TukanSk USE -

YWersa IU

Mumer zemjny |2'I

Paramety

4. zamknac¢ okno dialogowe przyciskiem "OK"
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1.2 Tukan-8k-PCI

Karta analizatora TUKAN-8k-PCI produkowana jest w dwdch wersjach: w wersji

podstawowej jest to karta wielokanatowego analizatora amplitudy impulséw i jej

trybem pracy jest tryb analizy amplitudowej MCA. W wersji rozszerzonej karta ta
moze dodatkowo pracowac w trybie przelicznika wielokanatowego — MCS.

Urzadzenie komunikuje sie z komputerem za pomocg tacza PCI. Typ interfejsu:
uniwersalny; mozliwos¢ zasilania +5V i +3.3V, 32-bity (target) z zegarem
roboczym 33 MHz, zgodny ze specyfikacjg PCI Local Bus (wersja 2.2).

Obstuga trybu "plug and play". 64 KB pamieci jest odwzorowywane przez BAR 0
w 32 bitowe] przestrzeni pamieci (Memory Space).

Parametry techniczne:

Gniazda we/wy i diody | ED[ 22"
MCA - tryb analizy amplitudowej 23"
MCS - tryb przelicznika wielokanatowega| 241

1.2.1 Gniazda we/wy i diody LED

22

Interfejs analizatora przedstawia rysunek ponizej i sklada sie z jednego tgcza
typu BNC, jednego gniazda typu Lemo oraz jednego gniazda typu Canon 9-pin.
Rola poszczegolnych gniazd zalezy od trybu pracy analizatora (MCA lub MCS) i
zostala szczeg6towo opisana w rozdziatach dotyczacych pracy analizatora w
oby trybach.
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Analog In —a= o

Pinnr Signal
GMD
TRIGGER
STOR
ACQIRE
SCAQUT
EVEMT
ADARCE

Gateln —

MCS signals
[option]

W0 - MmO L) b —

MEXT

[}
L]
]
-]
1
[a]
Analizator wyposazony jest dodatkowo w dwie diody LED znajdujace sie
bezposrednio na ptytce drukowanej analizatora. Jedna powinna by¢ stale

zapalona i $wiadczy o gotowosci urzadzenia do pracy. Druga poprzez miganie
informuje o tym, ze urzadzenie dokonuje przetwarzania (running).

Tukan-8k-PCl/ 22

1.2.2 MCA - tryb analizy amplitudowej

Analiza amplitudy impulséw MCA (ang. Multichannel Analyzer) to podstawowy
tryb pracy wielokanatowego analizatora amplitudy.

W trybie tym zasada dziatania sprowadza sie do nastepujgcej reguty: analogowe
sygnaly wejsciowe (impulsy) sg analizowane i zamieniane na wartosci liczbowe w
sposob proporcjonalny do ich amplitudy i znormalizowane w taki sposob, aby
maksymalna dopuszczalna amplituda (10V) dawata w wyniku liczbe catkowitg
odpowiadajacy liczbie kanatéw w pamieci histogramowej analizatora. Tak
okreslona wartos¢ liczbowa definiuje adres komorki (numer kanatu), ktérej
zawarto$¢ ulega inkrementacji o 1.

Parametry

Przetwarzanie kompensacyjne (16 bitow) z usrednianiem szerokosci kanatow.
Rozdzielczos¢ 8k; 8192 kanatéw (ustawiana programowo na 8192, 4096, 2048
lub 1024 kanaty).

Czas martwy zdarzenia <5 ps (tacznie z przekazem do pamieci).
Nieliniowos¢ catkowa <= +0.05% do 99% zakresu dynamicznego.
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Nieliniowos¢ rézniczkowa < +1% do 99% zakresu dynamicznego.
Niestabilno$¢ wzmocnienia <= +1% ppm/ °C.

Pamie¢ histogramowa 8k kanatéw: 224-1 zliczen na kanat (ok.17 milionéw
zZliczen).

Nastawy

Czas rzeczywisty lub Czas zywy ustawiany z doktadnos$cig wielokrotnosci 1 s;
wybOr automatycznego stopu przy przekroczeniu zadanego czasu (rzeczywistego
lub zywego); maksymalny czas trwania nieprzerwanej akwizycji 16777215 (tj. 224
-1) s, czyli ok. 200 dni. Pomiar czasu z doktadnoscig do 250 ns.

Automatyczny stop pomiaru przy przekroczeniu liczby zlicze zadanych (do 232
) w oknie.

Przepeknienie - bezwarunkowe zatrzymanie akwizycji, gdy liczba zliczen w
dowolnym kanale przekroczy 224 -1

Sterowanie - praca przetwornika w petni sterowana przez komputer za
posrednictwem magistrali PCI.

Dolny prég analogowy - dolny prég dyskryminacji ustawiany programowo od 0
mV do 50% petnej skali z krokiem 1.22 mV.

Gorny proég analogowy - gorny prog dyskryminacji ustawiany programowo od O
mV do 50% petnej skali z krokiem 1.22 mV.

Informacje dostepne w czasie rzeczywistym (odczytywane w programie)

«  calkowity czas rzeczywisty

e calkowity czas zywy

e Zliczenia w obszarze zainteresowania (niezaleznie od natozonych kryteriow
stopu)

e czas zywy na sekunde (w procentach, z rozdzielczoscig 3.906 ms)

e liczba zliczeh na sekunde

Wejscia

Wejscie analogowe: dodatnie unipolarne lub bipolarne impulsy typu
semigaussowskiego z czasem narastania >=100 ns. Sprzezenie statlopradowe.
Zakres dynamiczny: +10 mV = +10 V.

Bramka stalopradowa, logika dodatnia TTL. Sterowane komputerowo wtgczenie
i wylgczenie bramkowania oraz wybdr trybu Koincydencji/Anty-koincydenciji.

Tukan-8k-PCl[ 22"
Pomiar| 53"
1.2.3 MCS - tryb przelicznika wielokanatowego

Karta TUKAN-8Kk-PCI zawiera opcjonalnie tryb pracy przelicznika
wielokanatowego (MCS) sredniej szybkosci. System MCS jest uzywany w
zastosowaniach, w ktorych istotny jest pomiar zmian intensywnosci zdarzen w
czasie. Zliczane sag impulsy w logice TTL pochodzace z dowolnych urzadzen
pomiarowych i podawane na ztgcze typu D karty.

Maksymalna czestotliwos¢ zliczen wynosi 12,5 MHz i pomiar jest
synchronizowany przez zegar 33 MHz magistrali PCI.
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Mozliwe jest rowniez zliczanie zdarzen (impulséw) pochodzacych bezposrednio z
detektora (wzmocnionych przez wzmacniacz) po wprowadzeniu tych sygnatéw na
wejscie analogowe analizatora (gniazdo BNC). Taki sygnat podlega obrobce
przez analizator jednokanatowy (SCA). Ten tryb pracy pozwala zlicza¢ zdarzenia
o czestotliwosci do 1 MHz. Programowo ustawiane okno amplitudowe zliczanych
impulséw pozwala na fatwe ich filtrowanie.

Przelicznik MCS rejestruje natezenie zdarzen w funkcji czasu. Po zainicjowaniu
pomiaru, MCS zaczyna zlicza¢ impulsy mieszczace sie w pierwszym oknie
czasowym o okreslonej szerokosci. Liczba zliczen zostaje zapisana w kanale 0
pamieci histogramowej. Po zakonczeniu czasu przebywania w kanale (ang. Dwell
Time — DT), MCS automatycznie przetgcza sie na kanat nastepny i kontynuuje
zliczenia, zapisujac wynik w kolejnej komérce pamieci. Proces zliczania jest
kontynuowany az do osiggniecia ostatniego ustawionego kanatu. W rezultacie
otrzymuje sie (w pamieci i na ekranie) czasowy rozktad liczby impulséw, ktére
pojawity sie w n kolejnych kanatach o statej szerokosci. Liczbe kanatéw
czasowych mozna zaprogramowac w zakresie od 1 do 8000. Start procesu i czas
przebywania mozna inicjowaé wewnetrznie lub sygnatami zewnetrznymi.

Komunikacja z uzytkownikiem w trybie Multi-Channel Scaling odbywa sie za
posrednictwem zigcza typu D na ptycie czotowej karty analizatora. Zostata ona
opisana doktadnie w dokumencie Hardware Technical Reference
Tukan-8k-PCl znajdujgcym sie na ptycie instalacyjne;j.

Informacje dostepne w czasie rzeczywistym (odczytywane w programie)
« calkowity czas pomiaru

« numer aktualnie modyfikowanego kanatu

* numer aktualnie wykonywanego cyklu

Wejscia i wyjscia

Wejscie analogowe — sygnaly unipolarne o polaryzacji dodatniej lub bipolarne
typu impulséw semigaussowskich z czasem formowania >=100 ns, najczesciej
wzmocnione i uksztattowane impulsy detektorowe. Sprzezenie statopradowe,
impedancja wejsciowa 1kOhm. Zakres dynamiczny od 10 mV do 10 V.
Zabezpieczenie przepieciowe powyzej 12,5 V i ponizej —0,5 V. Gniazdo typu
BNC. Wejscie moze by¢ wykorzystywane réwniez dla sygnatéw zliczanych w
trybie MCS.

Wejscie bramkujgce — sygnaty TTL o polaryzacji dodatniej.

Wykorzystywane w trybach pracy: bramkowany/nie bramkowany lub
koincydencja/antykoincydencja. Aktywne zbocze tego sygnatu musi wyprzedzac
impuls detekcji szczytu mierzonego sygnatu analogowego o przynajmniej 200 ns.
Gniazdo typu LEMO.
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Ztacze typu D (9 pin) (tylko dla trybu MCS)

H :\“‘\I

SCA
s  MExT
ACOUIRE _a | o °
o L& RESERVED
STOR - T ADVAMCE
F 9
TRIGGER . e
GROUND 1 \_:_,,i—;

EVENT — wejscie TTL, impedancja 1 kOhm, sprzezenie staloprgdowe,

polaryzacja dodatnia. Sygnaly zliczane przez MCS. Minimalna szeroko$¢

sygnatu 40 ns, minimalna odlegto$¢ miedzy dwoma kolejnymi impulsami 40

ns.

TRIGGER — wejscie TTL, impedancja 1 kOhm, sprzezenie statopradowe,

polaryzacja dodatnia. Impuls wejsciowy inicjujacy nowy cykl pomiarowy, jesli

MCS pracuje w trybie wyzwalania zewnetrznego (External Triggering).

Minimalna szerokos$¢ impulsu 40 ns.

ADVANCE - wejscie TTL, impedancja 1 kOhm, sprzezenie statopradowe,

polaryzacja dodatnia. Sygnat zewnetrzny powodujacy przesuniecie akwizyciji

do nastepnego kanatu, umozliwiajacy prace z zewnetrznym czasem

przebywania w kanale (External Dwell Time). Minimalna szerokos$¢ impulsu

40 ns.

STOP — wejscie TTL, impedancja 1 kOhm, sprzezenie statoprgdowe,

polaryzacja dodatnia. Sygnat wejsciowy zatrzymujacy biezacy cykl

pomiarowy. Minimalna szeroko$¢ impulsu 40 ns.

ACQUIRE — wyjscie TTL, impuls o polaryzacji dodatniej i szerokosci 100 ns

generowany w momencie ustawienia trybu pracy MCS.

NEXT — wyjscie TTL, impuls o polaryzacji dodatniej generowany zaleznie od

wybranej metody inkrementacji kanatu:

- auto-advancing — generowany jest impuls o szerokosci 100 ns w
momencie zmiany numeru kanatu (w ktorym zlicza sie impulsy z wejscia
analogowego lub z wejscia EVENT) na nastepny,

- external advancing — generowany jest poziom wysoki w trakcie cyklu
pomiarowego i poziom niski po zakonczeniu cyklu.

SCA — wyjscie TTL, impuls o polaryzacji dodatniej i szerokosci 100 ns
generowany w trybie pracy analizatora jednokanatowego, podczas detekcji
sygnatu, ktérego amplituda miesci sie w okreslonym przez system oknie.
RESERVED - do wykorzystania przez uzytkownika.

Tukan-8k-PCl[ 22
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1.3 Tukan-8k-USB

Urzadzenie TUKAN-8K-USB moze pracowac w dwoch trybach: jako
wielokanatowy analizator amplitud (MCA) oraz jako wielokanatowy przelicznik
(MCS). Ponadto mozliwa jest takze praca urzadzenia w charakterze analizatora
jednokanatowego (SCA).

Urzadzenie jest kontrolowane przez komputer gtéwny za posrednictwem tacza
USB. Po odigczeniu komputera gtéwnego (wyjecie ztgcza USB) urzadzenie
kontynuuje akwizycje danych i przechowuje zebrane dane w swojej pamieci
wewnetrznej. Dane te moga by¢ odczytane po ponownym podtaczeniu
komputera. Podczas pracy autonomicznej urzadzenie musi by¢ zasilane przez
zrodto zewnetrzne.
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1.3.1 Gniazda we/wy i diody LED

Tukan-8k-USB jest umieszczony w niezaleznej obudowie. Na rysunku ponizej
pokazano: z lewej strony ptyte czotowa, z prawej ptyte tylng zawierajaca ztgcze
USB, ztacze zasilajgce oraz dwie dwukolorowe diody LED.

=,

u=g 1
PO LER,

Na ptycie czotowej umieszczono wejsciowe ztgcze analogowe typu BNC oraz
cztery zlgcza LEMO przeznaczone do wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych TTL (sygnaty A, B,
C i D). Przeznaczenie poszczegoélnych wejsé/wyjs¢ cyfrowych zalezy od trybu
pracy urzadzenia oraz dokonanych ustawien sprzetowych.

Zewnetrzne zasilanie urzgdzenia oméwiono w nastepnym rozdziale. Ztgcze USB
powinno odpowiadaérggazdu USB typu B.
L T

Dolna dioda LED pokazuje stan zasilania zewnetrznego (w przypadku braku
zasilania zewnetrznego jest ona zgaszona). Jesli warto$¢ podanego zasilania
zewnetrznego znajduje sie poza dopuszczalnym zakresem napie¢, wowczas
dioda ta pali sie na czerwono. Jesli napiecie zewnetrzne jest prawidtowe (miedzy
+5.5V i +10V), wowczas dioda ta pali sie na zielono.

Tryby pracy urzadzenia oraz sytuacje awaryjne reprezentowane sg przez rézne
stany Swiecenia diody gérnej. Podczas typowego stanu pracy urzadzenia przy
zasilaniu przez ztgcze USB dioda gérna miga kolorem zielonym, jesli urzadzenie
dokonuje przetwarzania (running) oraz pali sie na state w kolorze zielonym jesli
przetwarzanie nie zostalo jeszcze rozpoczete lub zostato wstrzymane.

Opis innych stanéw wys$wietlanych przez tg diode mozna znalez¢ w dokumencie
Hardware Technical ReferenceTukan-8k-USB, znajdujgcym sie na plycie
instalacyjne;j.

Tukan-8k-USB| 27

1.3.2 Zasilanie urzgdzenia
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Urzadzenie moze by¢ zasilane albo bezposrednio z interfejsu USB lub przez
zewnetrzne zrodto zasilania pradu stalego. Zasilanie z interfejsu USB jest
zasilaniem podstawowym, aczkolwiek przy podtgczeniu zasilania zewnetrznego
zostaje ono odtgczone.
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Zasilanie zewnetrzne, ktérym moze by¢ zwykly zasilacz telefonu komérkowego
lub bateria, jest zwykle stosowane w przypadku autonomicznej pracy
urzadzenia przy odtgczonym komputerze gtéwnym.

Zasilanie zewnetrzne pradu statego moze by¢ podane za posrednictwem
zlgcza zgodnego ze standardem EIAJ RC-5320 Klasa V. Balec Srodkowy
zlacza przeznaczony jest dla napiecia dodatniega.

Wymagania dotyczace napiecia zewnetrznego przedstawiajg sie nastepujaco:
® napiecie minimalne: 5.5V
® napiecie maksymalne: 10V
© obcigzenie pradowe: co najmniej 200 mA.

Tukan-8k-USB|27

1.3.3 MCA - tryb analizy amplitudowej

Zasady pracy w tym trybie sa nastepujace: dodatni impuls analogowy zostaje
rozciggniety, zapamietany analogowo i przetworzony w posta¢ cyfrowa, ktorej
wartos¢ jest proporcjonalna do wartosci mierzonej amplitudy. Otrzymana warto$¢
zostaje nastepnie znormalizowana wzgledem amplitudy maksymalnej (10V) oraz
maksymalnej liczby kanatéw; tak otrzymana wartos¢ stuzy do okreslenia adresu
komorki pamieci, ktorej zawartos¢ zostaje w nastepstwie zwiekszona o jeden.

Parametry

Przetwarzanie kompensacyjne (16 bitéw) z usrednianiem szerokosci kanatow.
Rozdzielczos¢ 8k; 8192 kanatow (ustawiana programowo na 8192, 4096, 2048
lub 1024 kanatly).

Czas martwy zdarzenia <5 ps (facznie z przekazem do pamieci).
Nieliniowos¢ catkowa <= +0.05% do 99% zakresu dynamicznego.
Nieliniowos¢ rézniczkowa < £1% do 99% zakresu dynamicznego.
Niestabilno$¢ wzmocnienia <= +1% ppm / °C.

Pamie¢ histogramowa 8k kanatéw: 224-1 zliczen na kanat (ok.17 milionéw
zliczen).

Nastawy

Czas rzeczywisty lub Czas zywy ustawiany jako wielokrotnosé petnej sekundy;
stuzy do ustawienia automatycznego zatrzymania akwizycji po jego
przekroczeniu; czas maksymalny = 16777215 (tj. 22* -1) s, czyli ok. 200 dni.
Automatyczny stop pomiaru przy przekroczeniu liczby zlicze zadanych (do 232
) w oknie.

Przepetnienie - wstrzymanie akwizycji, gdy w jakimkolwiek z kanatéw liczba
zliczen osiggnie warto$¢ 224,

Dolny i gérny prég analogowy Niezaleznie ustawiane progi analogowe.
Przetwarzanie zachodzi, gdy amplituda impulsu wejsciowego znajduje sie
wewnatrz ustawionego okna (wartos¢ progu dolnego powinna by¢ nizsza niz
wartos$¢ progu gérnego); progi ustawiane sg z doktadnoscia 12 bitowa.
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Informacje dostepne w czasie rzeczywistym (odczytywane w programie)

e  calkowity czas rzeczywisty

e calkowity czas zywy

e Zliczenia w obszarze zainteresowania (niezaleznie od natozonych kryteriéw
stopu)

e czas zywy na sekunde (w procentach, z rozdzielczoscig 3.906 ms)

* liczba zliczen na sekunde

Wejscia i Wyjscia

Wejscie analogowe - Analizowane sg dodatnie unipolarne lub bipolarne impulsy
wejsciowe o czasie narastania nie mniejszym niz 100 ns. Czas opadanie moze
by¢ nieograniczony. Potaczenie statoprgdowe. Zakres dynamiczny: od 10mV do
+10 V. Zigcze BNC.

Port A (GATE) - Bramka wejsciowa o poziomie TTL aktywna w stanie wysokim.
Moze by¢ ustawiony tryb bramkowania lub jego wytaczenie. Podczas pracy
bramkowanej moze by¢ ustawiony tryb koincydencji albo antykoincydencij .
Wysoki stan tego sygnatu (dla koincydencji) lub niski (dla antykoincydenciji)
powinien wystgpi¢ 200 ns przed pikiem impulsu i trwa¢ 200 ns po piku impulsu
analogowego.

Port B (SCA-OUT) — dodatni impuls wyjsciowy o szerokosci 100 ns generowany
po wykryciu piku analogowego impulsu wejsciowego przy zatozeniu spetnienia
warunkéw bramkowania. Amplituda impulsu wejsciowego powinna znajdowac sie
wewnatrz ustawionych progéw. Jest to wyjscie analizatora jednokanatowego
Port C (RUNING) — wyjScie;. Poziom dodatni, jesli urzadzenie znajduje sie w
stanie akwizycji danych.

Port D (BUSY) — wyjscie; impuls dodatni wskazujacy stan zajetosci urzadzenia
(analogowy impuls analogowy znajduje sie powyzej progu zerowego lub trwa
proces przetwarzania).
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1.34 MCS - tryb przelicznika wielokanatowego
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Sprzet i oprogramowanie urzgdzenie zapewnia tryb MCS o czestotliwosciach
zliczania nie przekraczajacych 8 MHz.. Tryb MCS jest wykorzystywany w
zastosowaniach wymagajgcych zliczania intensywnosci zdarzen w funkcji czasu.
Zawiera on logike interfejsowa z impulsami TTL pochodzgcymi z jakiego$ innego
urzadzenia pomiarowego. Mierzone impulsy wejsciowe sg synchronizowane
przez zegar referencyjny o czestotliwosci 20 MHz. Zliczane takze moga by¢
zdarzenia podawane na kanat analogowy analizatora. Analogowy sygnat
wejsciowy jest w tym przypadku przetwarzany przez Analizator jednokanatowe
(SCA). Ten tryb pracy pozwala na pomiary czasowe impulséw wejsciowych,
ktoérych czestotliwosci nie przekraczajg 1 MHz.

Przedstawiany tu przelicznik wielokanatowy rejestruje intensywnos¢ zdarzen w
funkcji czasu. Po zainicjowaniu pracy analizator rozpoczyna zliczanie impulséw
wejsciowych w pierwszym przedziale czasowym (kanat 0). Po przekroczeniu
zadanego okresu czasu nazywanego "dwell time", analizator przechodzi do
kolejnego kanatu i kontynuuje zliczanie. Zarejestrowane liczby zliczen
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zapisywane sg odpowiednio pod 0, 1 2 ... adresem pamieci. Proces ten jest
powtarzany do momentu osiggniecia zadanej liczby kanatéw. Pojedyncze
skanowanie wszystkich zadanych kanatéw nazywane jest przemiataniem
(sweep). Proces skanowania moze by¢ powtarzany zadana ilo$¢ razy, przy czym
zliczenia w odpowiednich kanatach moga by¢ sumowane lub odnawiane.
Rozpoczynanie kazdego nowego przemiatania, jak i moment przechodzenia do
nastepnego kanatu moga by¢ inicjowane wewnetrznie (automatycznie) badz tez
zewnetrznie.

Charakterystyki

e Maksymalna czestotliwos¢ zliczania — 8 MHz

e Minimalna rozdzielczos¢ pary impulséw — 60 ns

¢ Minimalny czas trwania jednego kanatu (krok) — 2 ps

*  Maksymalny czas trwania jednego kanatu — do 224 krokéw opcjonalnie
mnozonych przez 256

e Dlugosc¢ przemiatania — do 8192 kanatdéw przy inicjowaniu automatycznym
badz zewnetrznym

e Tryby akwizycji — sumowanie lub zastepowanie

«  Brak czasu martwego miedzy kanatami i kolejnymi przemiataniami

*  Mozliwos¢ wykorzystania analizatora jednokanatowego urzadzenia w
charakterze zrodta zliczanych impulséw.

Ustawienia

Dlugos¢ przemiatania (liczba kanatéw)

Czas trwania jednego kanatu

llo$¢ przemiatan

Zrédio impulsu zliczanego

Tryb wyzwalania przemiatania

Tryb zmiany kanatu

Rodzaj gromadzenia danych

Tryb zatrzymywania akwizycji

Prog dolny i gérny (dla analizatora jednokanatowego)
Tryb bramkowania (dla analizatora jednokanatowego)

Informacje dostepne w czasie rzeczywistym (odczytywane w programie)
e catkowity czas pomiaru

e numer aktualnie modyfikowanego kanatu

e numer aktualnie wykonywanego cyklu

Wejscia i Wyjscia (ztacza LEMO)

Port A (EVENT lub GATE) — wejscie. Jesli wybrano cyfrowe wejscie impulsu, to
ztacze to stuzy jako wejscie impulsu zliczanego. Jesli wybrano wejscie
analogowe, to ztgcze to wykorzystywane jest do podania impulsu bramkujgcego
sygnat analogowy.

Port B (STOP lub SWEEP) — wejscie lub wyjscie. Jesli wybrano wewnetrzne
wyzwalanie zmiany kanatu, to ztgcze to stuzy do podania impulsu stopu —
wstrzymania akwizycji, ktére nastepuje bezposrednio po zakoriczeniu biezacego
przemiatania. Jesli wybrano zewnetrzne wyzwalanie przemiatania, to ztgcze to
stuzy do wyprowadzenia sygnatu, bedacego w stanie wysokim przez caly czas
trwania biezgcego przemiatania.
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Port C (TRIGGER) — wejscie lub wyjscie. Jesli wybrano zewnetrzne wyzwalanie
przemiatania, to ztagcze to stuzy do podania impulsu inicjacji przemiatania, ktore
nastepuje przy narastajgcym zboczu tego impulsu. Jesli wybrano wewnetrzne
wyzwalanie przemiatania, to ztgcze to stuzy do wyprowadzenia dodatniego
impulsu o szerokosci 100 ns generowanego w chwili rozpoczecia przemiatania.
Port D (ADVANCE) — wejscie lub wyjscie. Jesli wybrano zewnetrzne wyzwalanie
zmiany kanatu, to ztgcze to stuzy do podania impulsu wyzwalajagcego zmiane
kanatu, ktora nastepuje przy narastajagcym zboczu tego impulsu. Jesli wybrano
wewnetrzne wyzwalanie zmiany kanatu, to ztacze to stuzy do wyprowadzenia
dodatniego impulsu o szerokosci 100 ns generowanego w chwili zmiany kanatu.

Uwaga: Wszystkie wejScia cyfrowe majg impedancje wejsSciowg o wartosci 1
kOhm, sg potaczone statloprgdowo oraz maja polaryzacje dodatnia.

Tukan-8lcUSB[ 27
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Program Tukan8k

Zadaniem programu jest sterowanie pomiarem widm spektrometrycznych, ich
rejestracja, wizualizacja i archiwizacja oraz przeprowadzanie analizy widma i
generowanie raportéw zawierajacych wyniki pomiarow.

Organizacja programu/ 35

2.1

Ostatnie zmiany w programie

Wersja 1.8[ 33

211

Wersja 1.8

W wersji 1.8 programu Tukan wprowadzono kilka istotnych udogodnien i zmian.
Najwazniejsze réznice miedzy wersja 1.7xx i 1.8xx sg nastepujace:

Przy podtaczaniu nowego analizatora, po wykonaniu detekcji urzadzenia
program kontynuuje prace bez restartu.

Zestaw opciji konfiguracyjnych programu (patrz Konfiguracja programu)|s1
zostat wzbogacony o nowg zaktadke "Pomiar" zawierajagcg m.in. opcje
wigczania sygnalizacji dZzwiekowej zakonczenia pomiaru.

Operacja Kopia czasowa widma pomiarowegol 71 zostata przeniesiona z

menu Konfiguracja do menu Pomiar i jest dostepna tylko w modutach TOR
POMIAROWY i POMIAR. Uzupetniono ja 0 mozliwos$¢ zapisu kopii czasowych
w oddzielnych plikach dyskowych.

Dodano operacje Seria pomiarowal 671 umozliwiajacg wykonywanie
automatycznych pomiaréw seryjnych potaczonych z zapisem widm w plikach
dyskowych oraz (lub) z zapisem wybranych wynikéw analizy w plikach
tekstowych.

Zmodyfikowano okno "Dodawanie/Odejmowanie widm" (wspotczynnik B jest
liczony automatycznie)

Zmieniono wyglad panelu kontroli parametréw pomiaru (patrz Kontrola
i i 64 )

Program Tukan8k | 33"
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2.1.2 Wersja 1.9
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W wersji 1.9 program zostat rozbudowany w zakresie mozliwosci obstugi wielu
analizatoréw oraz w warstwie obstugujacej pomiary przeprowadzane w trybie
MCS:

e Dodano nowy opcjonalny modut MULTI ANALIZATOR umozliwiajacy
jednoczesna obserwacje widm "zywych" z kilku toréw pomiarowych.

e Wprowadzono nowy format zapisu widm binarnych: *.wds', dla widm
mlerzonych w tryble MCS

e Dla widm z pomiaréw MCS program wprowadza automatyczng kalibracje
czasowa.

e Analiza (funkcje dopasowujace) w module ANALIZA jest dla widm MCS
wylgczona.

e Opracowano nowy program instalacyjny umozliwiajacy definiowanie rodzaju i
ilosci obstugiwanych analizatoréw i jezyka, w ktérym bedzie pracowat program
Tukan8k.

Program instalacyjny zapewnia rowniez poprawna deinstalacje i reinstalacje (z
innymi ustawieniami) programu Tukan8Kk.
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2.2 Organizacja programu

Program ma budowe modutowa — poszczegdlne zadania realizowane sg w
wydzielonych modutach.

1
@ definiowanie tary pormiarowega,
W W hdr parametraw,
Tor pamiarcwy sterowakle porniarern

sterowanle pomiarem,
WIZzRaina kontrola widima,
analiza “on iine”,

W dodawanie, odelmawanie widm,
systerm RO Jdenbydfikacia

kalibracia energetyczna,
kuztafty, wydainoaciows,

En=Flk] l koplowanie kalibrac)l,
k.alibracia BT kalibracyine
analiza “off iine”,
.% dopgdsowanle . Fanssa,
W T Tielanie pIkOW poawaiRych,
Analiza Tdentyfikacia wo bibliotelk,
edtar tahiicy pikaw

raporty I pomiaraw,
konfiguracia raporty),
Konfiguracia wydriky widna,
drakowanie,

raporty HTHL | tek stowe

Program sktada sie z pliku gtéwnego - Tukan.exe, plikéw bibliotek (pliki DLL) oraz
danych przechowywanych w bazach danych lub w postaci plikéw dyskowych.
Taka konstrukcja zapewnia jego konfigurowalno$¢ i umozliwia tatwe dotgczanie
nowych modutéw.

Praca calosci steruje program-menadzer, ktéry odpowiada za organizowanie
pracy modutow, przekazywanie im danych, inicjalizacje ustawien ekranowych itp.
Elementem tego programu jest przedstawiony wyzej panel wyboru modutéw. Na
rysunku przedstawiono rowniez orientacyjne zestawy zadan realizowanych w
poszczegdlinych modutach.

Ogolny opis budowy i funkcji kazdego z modutdéw znajduje sie w rozdziatach:

Mod "M II.E:E-ZEI::"@
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ll " I - ||@
Modut "Analiza" [ 4
Modut "Raport"[ 41

Ekran kazdego modutu sktada sie z czterech statych elementéw:

- panelu wyboru modutéw,

- paska menu i paska ikon dostosowanych automatycznie do zawartosci aktualnie
wybranego modutu,

- linii statusu (dolna linia ekranu) zawierajacej informacje o widmie, ktére
aktualnie jest widmem gtownym

- obszaru roboczego modutu, ktéry podzielony jest na kilka paneli dedykowanych
do okreslonych zadan.

Panele dedykowane maja swoje paski ikon i menu kontekstowe (uruchamiane
prawym klawiszem myszki).

Wybér modutu programul 367

221 Wybdér modutu programu
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Wybor modulu programu moze byé

dokonany przez. Elik. | widak Pomiar Ekran B0l Analiza  Eonfiguracis

1. klikniecie myszka w ikone modutu na Ji : ::2: fﬂi:j;iv he ol | 42 B8 %
panelu modutéw E

2. wyb6r z menu Widok | Przejdz do... MDY TR CZ Tor poriaravy
ﬁ Analizator

= Kalibracja

Tor porniarowy

&naliza

Rapark

@ | Ukrywanie panelu modutow:
Tor pomiarowy Panel z lista modutdw ma swoje menu kontekstowe
(wkaczane prawym klawiszem myszki), przy pomocy
ﬁ ktérego mozemy usunac ten panel z ekranu
Mste iony zyskujac wiecej miejsca na widmo, lub zmieni¢
Analizatar "2 auz'e Deary Wyg|ad |iSty.
Ukryj panel modutdw
=
EnFlk]
o
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2.2.2 Modut 'Tor pomiarowy'

Przeznaczenie:

ustawianie parametrow toru pomiarowego w tym: wybor trybu pracy karty
analizatora, regulacja nastaw i definiowanie parametréw pomiaru, sterowanie
pomiarem i biezaca kontrola jego parametrow

Budowa:

panel gtéwny modutu zawiera wyraznie rozréznione wszystkie elementy sktadowe
toru pomiarowego, umozliwia wprowadzenie parametroéw opisowych, ustawianie
parametréw pomiaru oraz dostep do funkcji sterujacych pomiarem,

pozostate informacje dotyczace poszczeg6inych elementéw toru zawarte sg w
oknach dialogowych, ktére umozliwiaja zmiane parametréw opisowych oraz
wykonanie funkcji sterujgcych pomiarem

e - [
P ik Poma Forgasce Puges L2 el

panel parametraw pomiang

[ ! l AMALLTAT DR
== r“p':: :u;n T ubarfLSE ook Sy
Ucsbadkan, 2088 __ Paamastry o
Wiwana E Crua mcsypeacty fn]
g |L== ;
Aoz Bz [iwvh imnires Craa e 1]
: L WEMALMALE ]
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Aoy reecdniremar = e o
A [k ]
i) e Thancia b ik
Kk Autoncmemy s PPy
i l ac2ira En e
e imm ™ Cxan sy
] [ GcETEnroR | [ T — I Cosa
] Rods Mal(Ty cateremery e el
Miadel WP 200 r e
i H al MI:.':' 04 0 D 24T
panel opisu parametrdn denehiony Mt Sk
Flacert BP0 FlETE
sk L 1 ]
T — ] 2
panel definicji parametraw tan pom. A ddagcr e
ey (S acdermal Pt

[ migrzone widmo i

L
Wykonywane operacje:
wybor trybu pracy analizatora: MCA lub MCS (dotyczy tych analizatoréw, ktore
obstuguja tryb MCS), start, stop i reset pomiaru, ustawianie czasu trwania i
kryteriow automatycznego zatrzymywania pomiaru, kontrola stanu pomiaru

Zarzadzanie sprzetem| 42
E [. . . . @
QOrganizacja programul 357
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2.2.3 Modut 'Analizator’

38

Przeznaczenie:

sterowanie pomiarem i wizualna kontrola stanu pomiaru, wstepna analiza widma,
zapis widma i odczyt widm dyskowych, operacje na widmach

Budowa:

panel kontroli pomiaru zawierajacy biezgce parametry pomiaru i widmo
pomiarowe, panel wyswietlania widma, panel parametrow ROI (piku) zawartego
miedzy markerami, lista widm wprowadzonych do pamieci
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Wykonywane operacje:

modyfikacja parametréw pomiaru: czasu trwania i kryterium automatycznego
zatrzymywania pomiaru, wysSwietlanie widm w skali kanatowej i energetycznej,
wizualne poréwnywanie biezgcego pomiaru z widmami w pamieci, automatyczne
i reczne zaznaczanie obszarow ROI, wstepna analiza widma ,,on line" a w tym:
obliczanie podstawowych parametréw piku i identyfikacja nuklidow, zapis widma z
pomiaru do pliku, wczytywanie widm dyskowych itp.

Pomiar| 53
QOrganizacja programul 357
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2.2.4 Modut 'Kalibracja'

Przeznaczenie:

przeprowadzanie kalibracji energetycznej, ksztattu piku i wydajnosciowej, kontrola
kalibracji widm dyskowych

Budowa:

panel roboczy modutu podzielony jest na trzy czesci: stronicowany panel danych i
wynikéw kalibraciil128) z trzema zaktadkami odpowiednio dla trzech kalibracii,
panel widma, panel parametréw ROI (piku), okno sktadu widm. Panel danych i
wynikéw kalibracji zawiera tablice danych kalibracyjnych, panel réwnania
kalibracyjnego i panel krzywej kalibracyjnej
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P widok Faflwacis Ehan A1 fnskre Fonipascs Fogeo || W [ Hal 5002 3 = : :
A A e ol | 48 AF %5 0 # & | 1110 H F panel damych kalibracyjnyech

paski ikon dia widma i ROl

Sk

Eregafir)
EEEMEEIEEEENE

Erefbl Hﬂlzml
e Cuss 2 bblniski
gy, ||t TR
inskrs Whioatt Erep e s
Lt
- . L Haa
D_;l RS i~ |l.u|n:|mu:u kalibracyjne |
ﬁ;ul I whpokasndi i
r:miml m P 'u'-
s L___,b = -
[panel statusu widma AR ML LA L A e

Lol | vla]s
RO:% [ | nd 1M 402 [ 123 17 i,
Dee 144B [1179 Frbe 3
llll s [LE] n Frine arrz
Stahm: Crpsk MWichno: Pla- 03T TP IREE-DT-10 14:17 28

Wykonywane operacje:

wprowadzanie i edycja danych kalibracyjnych, wybdr typu rownania
kalibracyjnego, przeprowadzanie kalibracji: energetycznej, ksztattu piku i
wydajnosciowej, prezentacja wynikéw - wspotczynnikow réwnania i przebiegu
krzywej kalibracyjnej, wprowadzanie kalibracji do widma, podglad kalibracji widma
wyswietlanego na ekranie

Kalibracia[128)
thamzaqz_pmgxamu@
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2.2.5

Modut 'Analiza’

Przeznaczenie:
doktadna analiza widma, identyfikacja nuklidéw, budowanie tablicy pikéw

Budowa

panel wyswietlania widma, panel parametrow piku, okno sktadu widm z listg widm
do analizy, panel parametrow pikéw z oknem wyboru funkcji dopasowujgcej
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Wykonywane operacje:

automatyczne wyszukiwanie pikéw, dopasowywanie pikow zmodyfikowang
funkcjg Gaussa, rozdzielanie dubletéw - wybdr funkcji dopasowujacych,
identyfikacja nuklidow wg wybranej biblioteki, edytor tablicy pikow

Analiza [113)
QOrganizacja programul 357



Program Tukan8k

2.2.6 Modut 'Raport’

Przeznaczenie:

sporzadzanie i konfiguracja raportéw z pomiaréw, wydruki raportéw i zapis ich do
plikéw dyskowych

Budowa:

panel gldwny z podgladem strony raportu, panel podgladu miniatur stron, okno
wyboru powiekszenia podgladu strony, okno wyboru widma, dla ktérego ma by¢

zrobiony raport

a0l x|
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Wykonywane operacje:

konfigurowanie zawartosci raportu: wybér sktadnikdw, wybér uktadu tablicy pikow,
konfigurowanie wykresu widma, mozliwo$¢ wprowadzania dodatkowych
elementéw opisu widma, drukowanie raportu - wybor drukarki i opcji drukowania,
zapis raportu do pliku dyskowych w formacie HTML lub tekstowym

Raport[148)
tham;;cja_pmgxamu@
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2.3 Zarzadzanie sprzetem

Tor pomiarowy/| 42

23.1 Tor pomiarowy

Tor pomiarowy stanowi zestaw urzadzen (i ich nastaw) uczestniczacych w
pomiarze, ktérego wynikiem jest widmo spektrometryczne. Sktada sie on z
detektora, zasilacza WN, wzmachiacza spektrometrycznego i analizatora
amplitudy impulséw.

W rozumieniu programu tor pomiarowy dla danego pomiaru jest okreslony
jednoznacznie przez takie parametry jak: geometria pomiaru, typ detektora, typ
zasilacza WN i wielko$¢ napiecia zasilajgcego, typ wzmacniacza
spektrometrycznego i ustawione wzmocnienie, typ karty analizatora i jej nastawy.

Uzyskanle wgladu w stan biezacy wszystkich nastaw jest mozliwe tylko po

wejéciu do Modutu "Tor pomiarowy'| 37,

Sposéb wyboru typu analizatora i ustawiania jego parametréw zostat opisany w

rozdziatach Definiowanie toru pomiarowegal 537 i Parametry karty analizatora| 58"
Qrganizacja programul 387

2.4 Dane
Pliki danych| 42

24.1 Pliki danych

42

Zmierzone widma oraz dotyczace ich informacje moga by¢ zapisane w
specjalnych plikach dyskowych:

Widma
pliki widma — format binarny — "*.wdm", (format roboczy programu)
pliki widma MCS - format binarny — "*.wds", (format roboczy programu)
pliki widma —format ASCIl - "*|st", (jedna kolumna:

liczba zliczen w kanalach)
pliki widma — format ASCIl - "*.dat", (dwie kolumny:

nr. kanalu - liczba zliczen)
pliki widma — format ASCI — "*tab", (tabela 10-cio kolumnowa)
Dane

pliki kalibracyjne — format binarny — "*.clb"
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pliki obszaréw ROI — format binarny — "*.roi"

Raporty
pliki raportu — format HTML — "*.htm"
pliki raportu — format tekstowy — "*.txt"

Biblioteki
pliki bibliotek nuklidéw — format tekstowy — "*.tnc"
pliki bibliotek wzorcow kalibracyjnych — format tekstowy — "*.eff"

Konfiguracje
pliki konfiguracji toru pomiarowego — format tekstowy — "*.cfh"
pliki konfiguracji raportu — format tekstowy — "*.cfr"

Podczas instalacji programu zaktadane sg na dysku katalogi robocze Biblioteki i
Widma. Do katalogu Biblioteki zapisywane sg pliki bibliotek, do katalogu Widma

zapisywane sg pliki widm, pliki danych i pliki raportéw - pozostate pliki wpisywane
sg standardowo do katalogu roboczego programu.

Qrganizacja programul 351

2.4.2 Formaty plikéw z widmem

Format pliku .wdm - (plik binarny z widmem MCA)

Nr. bajtu Liczba bajtébwFormat danej Zawartosc

0.3 4 integer kod wers;ji
4.5 2 word liczba kanatéw widma
6..8005 4 *8k integer dane (8192 kanaly * 4 bajty na kanat)
(32768) (liczba bajtéw zalezy od liczby kanaléw)
8006 4 longint kod poprawnosci
8 double masa proébki
1 byte jednostka masy prébki
n ASCII (n*byte) nazwa typu analizatora
n ASCII (n*byte) numer seryjny
n ASCII (n*byte) nazwa geometrii
n ASCII (n*byte) nazwa widma
n ASCII (n*byte) opis widma
8 double data i czas rozpoczecia pomiaru
(format: TDateTime:Year:Month:Day:Hour:Mi
n:Sek)
4 integer czas pomiaru (w s) - rzeczywisty
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44

4 integer

4 integer

czas pomiaru (w S) - zywy

wskaznik przeprowadzenia kalibracji i
kod poprawnosci,

dane kalibracji energetycznej, kalibracji
ksztaltu piku i kalibracji wydajnosciowej
dane obszaréw ROI

Eormat pliku .wds - (plik binarny z widmem MCS)

Nr. bajtu Liczba bajtéwFormat danej Zawartosc

0.3 4 integer
4.5 2 word
6..8005 4 *8k integer
(32768)
8006 4 longint
8 double
1 byte
n
n
n
n
n
8 double
4 integer
4 integer
4 integer
4 integer
1 byte
Pliki danych |42

kod wers;ji

liczba kanatow widma

dane (8192 kanaly * 4 bajty na kanat)
(liczba bajtéw zalezy od liczby kanaléw)

kod poprawnosci
masa proébki
jednostka masy probki

ASCII (n*byte) nazwa typu analizatora
ASCII (n*byte) numer seryjny

ASCII (n*byte) nazwa geometrii

ASCII (n*byte) nazwa widma

ASCII (n*byte) opis widma

data i czas rozpoczecia pomiaru

(format: TDateTime:Year:Month:Day:Hour:Mi
n:Sek)

czas pomiaru MCS

liczba cykli MCS

liczba kanaléw MCS

DwellTime MCS

jedn. DwellTime MCS
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2.5 Kalibracja - algorytmy

W programie mozna przeprowadzi¢ kalibracje energetyczna, ksztattu piku
(wykorzystywana przy automatycznej lokalizacji pikow) i wydajnosciowa.

Wszystkie operacje zwigzane z kalibracjg zgrupowane sa w Module ‘Kalibracja'
[3d\. Sposdb przeprowadzania kalibracji opisano w rozdziale Kalibracja[128

Wyniki kalibracji mozna zapisa¢ do specjalnego pliku kalibracyjnego lub
bezposrednio do widma. W obu wypadkach moga by¢ zapisane réwniez dane
kalibracyjne.

Algorytmy kalibracji opisano dla kazdej kalibracji oddzielnie:

Kalibracja ksztattu piku| 453
; . . I . s . %

25.1 Kalibracja energetyczna

Kalibracja energetyczna toru pomiarowego jest niezbednym elementem dla
procedur identyfikacji izotopéw wystepujacych w badanej prébce. Polega ona na
przyporzadkowaniu kazdemu kanatowi analizatora odpowiedniej energii.
Kalibracja energetyczna jest przeprowadzana na podstawie pary danych:
potozenie piku — energia. Jezeli dane te wprowadzane sa do tablicy danych
automatycznie, program zna rowniez btedy ich okreslenia i uwzglednia je przy
wyznaczaniu krzywej kalibracyjnej.

Dopasowanie wartosci energii dla zdefiniowanych potozen pikéw odbywa sie za
pomoca funkcji wielomianowej w postaci:

Yoo 4= Ax
gdzie: y — warto$¢ energii w [keV], x — numer kanatu, Ai — i-ty wspoétczynnik
réwnania, i — stopieh rownania, (i = 1,2,3)

252 Kalibracja ksztattu piku

Kalibracja ksztaltu piku jest przeprowadzana na podstawie pary danych:
potozenie fotopiku — Fwhm. Jezeli przeprowadzono wczesniej operacije
automatycznej lokalizacji pikdw, tablica danych bedzie wypetniona automatycznie
parami danych: potozenie piku, jego szerokos¢ potéwkowa.

Dla tej kalibracji zaimplementowano dwa typy réwnan kalibracyjnych (do wyboru):

wielomian:
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yina)=> ax

pierwiastek kwadratowy z wielomianu:

yiese)=> ax’

przy czym dla obu typéw réwnan stopien réwnania moze przybiera¢ wartosci od 0
do 3.

253 Kalibracja wydajnosciowa

Kalibracja wydajnosciowa jest przeprowadzana na podstawie pary danych:
energia — wydajnos¢ detekgiji.

Warunkiem jej poprawnego przeprowadzenia jest dobra identyfikacja linii
energetycznych w widmie kalibracyjnym oraz wyznaczenie wydajnosci detektora
dla kazdej z tych linii.

Wydajnos¢ detektora okresla sie jako stosunek liczby impulséw zliczonych pod
fotopikiem do liczby kwantow gamma o energii odpowiadajacej fotopikowi
emitowanych przez zrodto. Wielkos¢ ta bardzo silnie zalezy od energii
promieniowania gamma oraz od geometrii pomiaru.

Funkcja dopasowan kalibracyjnych zastosowana w programie ma dla tej kalibracji
posta¢ eksponensu z wielomianu logarytmu energii:

. H
70 = exp(> g, 1 (x))
gdzie: y — wydajnos¢, x - wartos¢ energii w [keV], gi — i-ty wspotczynnik réwnania,
i — stopien wielomianu (od 1 do 6)

Wydajnos¢ detekcjil 467 jest obliczana w programie na podstawie parametréw
pikéw kalibracyjnych i danych wprowadzonych do biblioteki wzorcéw
kalibracyjnych, ale moze by¢ rowniez obliczona poza programem i wprowadzona
do tablicy danych z klawiatury.

Obliczanie wydajnosci detekji[13
Przeprowadzanie kalibracji wydajno$ciowej[138)

2.5.4 Wydajnos¢ detekciji

46

Do wyznaczenia wydajnosci detekcji niezbedne sg dane uzyskane z pomiaru
widma Zrédta wzorcowego zawierajgcego dobrze okreslone fotopiki oraz dane
podawane w certyfikacie przez producenta tego Zrédia.

{E]- m
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gdzie:
¢[E] - wydajnos¢ detektora dla energii E
N - liczba zliczen netto w piku (pole netto)
ly - intensywnos¢ linii (inaczej wydajnosé kwantowa)
tm - czas trwania pomiaru (zywy) w sekundach
Ad - aktywnos¢ nuklidu o energii E wyznaczona wzorem:
=T
_hzw
Ad=Ao-e 1/2
gdzie:
Ao - aktywnos$¢ wzorca wg. certyfikatu (w Bq)
Td - data i czas pomiaru widma wzorca w analizatorze zwiekszony o czas
zywy trwania pomiaru (w sekundach)
To - data i czas odniesienia tj. data i czas pomiaru wzorca podany w
certyfikacie (w sekundach)
T1/2 - pétokres rozpadu radionuklidu przeliczony na sekundy

Podane wyzej wzory zostaty zastosowane w programie do abliczania wydajno&ci
detektoral13? a nastepnie do wyznaczenia krzywej kalibracji wydajnosciowe;.

Kalibracja wydajno$ciowal 461
Przeprowadzanie kalibracji wydajnogciowej136)
2.6 Analiza matematyczna - algorytmy

Program oblicza parametry piku (zawartego w obszarze zaznaczonym na widmie
markerami) bezposrednio z danych pomiarowych (model bezposredni) lub
poprzez dopasowanie parametréw wybranej funkcji do tych danych. Pierwsza
metoda jest stosowana w czasie rzeczywistym, program automatycznie
uruchamia procedure liczagca po kazdej zmianie potozenia markeréw lub zmianie
danych widma zywego. W drugiej metodzie (dostepnej tylko w module ANALIZA)
procedura liczgca uruchamiana jest na zadanie dla wybranego wczesniej modelu
matematycznego

"Bezposrednie” obliczanie pa[ametrmow piku | 48
Modele matematyczne analizy piku
Analizal11% “
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26.1 'Bezposrednie’ obliczanie parametréw piku

48

Opisany nizej sposéb obliczania parametrow piku nazwany zostat w programie
modelem ,bez funkcji fitujacej" i okreslony symbolem ,f0".

Model fO — ,,bezposredni” model obliczania parametréw piku

Parametry piku obliczane sa na podstawie liczby zliczen w kanatach nalezacych
do obszaru zaznaczonego markerami (wraz z kanatami, na ktérych stojg
markery). W zaleznosci od ustawienia opciji w kanfiguracii/ 511 do obliczer brane
sg catkowite liczby zliczen w tych kanatach lub liczby zliczen netto uzyskiwane po
odjeciu tta wyznaczonego dla danego piku.

Obliczane parametry piku:

Tto pod pikiem - wyznaczane jest za pomoca funkcji liniowej prowadzonej
pomiedzy interpolowanymi kanatami poczatku i korica obszaru. Interpolacje
wyznacza sie z trzech kanatéw lezacych na zewnatrz obszaru i kanatu, na ktérym
stoi marker.

Pole calk. - pole catkowite obliczane jako suma liczby zliczer we wszystkich
kanatach nalezacych do obszaru

Netto - pole netto obliczane jako suma liczby zliczen netto w piku:

Netto = Poalk- (5 EBP il

gdzie: BL jest $rednig liczba zliczen w 3 kanatach lezacych z lewej strony piku,
BP jest Srednig liczba zliczen w 3 kanatach lezacych z prawej strony piku, a N
liczba kanatéw wewnatrz piku

Ctr. - potozenie piku (centrum) obliczane z wartosci netto zliczen metoda Sredniej
wazonej

Fwhm - szerokos¢ potdwkowa piku wyznaczana ze zliczen netto. Program

oblicza metoda interpolacji liniowej dwa kanaty lezace na potowie wysokosci piku
z lewej i prawej jego strony — ich réznica stanowi warto$¢ Fwhm.

Fwtm - szerokos¢ piku w 1/10 jego wysokosci obliczana podobnie jak Fwhm

Wszystkie parametry piku obliczane sg w kanatach i potem przeliczane na
wartosci energetyczne.

Analiza matematyczna - algorytmy| 47
Analiza [113)
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2.6.2 Modele matematyczne analizy piku

Model {0 — bez funkeji fitujace” (hezposredni) 4

Operacje zaawansowanej analizy widma dostepne sg tylko w module ANALIZA.
Korzysta on z biblioteki matematycznej (Tukan.dll), zawierajacej zestaw procedur
dopasowujacych parametry modeli matematycznych do danych doswiadczalnych.
Wszystkie dopasowania zwracajg wartosci dofitowanych parametréw funkcji wraz
z btedami i chi kwadrat na stopien swobody oraz obliczajg parametry pikow takie
jak Fwhm, Fwtm, catkowite pole pod histogramem i inne.

W aktualnej wers;ji biblioteki zaimplementowanych jest szes¢ modeli fitowania
pikow. Modele te zawierajg algorytmy dopasowan danych funkcjg pojedynczego
lub podwojnego Gaussa i roznymi funkcjami tta przedstawionymi ponizej.

Model f1 — ,Gauss z wielomianem" - dopasowanie pojedynczego piku funkcjg
Gaussa z ttem wielomianowym. W zaleznosci od wybranego stopnia wielomianu
model opisany jest symbolem: f1_1,f1 2 lubfl_3

PE eacpl[ﬂ.j-lix—xujifﬁzjl + Sax
a

o

Model f2 — ,Gauss z funkcjg Fermiego" - dopasowanie pojedynczego piku
funkcja Gaussa z ttem w postaci funkcji Fermiego

F 1 FAgE g
L gx— A —liﬂ—ﬁ
e expli[l.j (r—x0 o ]I +zl+exp —

Model f3 — ,Gauss z modyf. f. Fermiego" - dopasowanie pojedynczego piku
funkcja Gaussa z ttem w postaci zmodyfikowanej funkcji Fermiego
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F
) s o)+ AT
4

Model f4 — ,2 Gaussy z wielomianem" - dopasowanie piku funkcjg ,podwojny
Gauss" z ttem wielomianowym. W zaleznos$ci od wybranego stopnia wielomianu
model opisany jest symbolem: f4_1,f4 2 lubf4_3

A 11
expll s (x-x)fs ]l Y Sax
J_LEEJJJE_JT ( ! !:I -

Model 5 — ,2 Gaussy z funkcjg Fermiego" - dopasowanie piku funkcja ,podwéjny
Gauss" z ttem w postaci funkcji Fermiego

I - T
Eﬁlmexp(ﬂ.j-ﬁx—xljza‘ﬁf] + A+ EH::{pI:JE(x .1.'))

Model 6 — ,2 Gaussy z modyf. f.Fermiego" - dopasowanie piku funkcja
-podwadjny Gauss" z ttem w postaci zmodyfikowanej funkcji Fermiego

R 2 _
Eaaﬁexp(ﬂ.ﬁ-ﬂx—x!f{o‘!] vy mp(&(ﬁ 7))

Gdzie (dla wszystkich powyzszych rownan):
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x0,xi=1, 2 centroids of the Gauss functions,
s, si=1,2 widths of the Gauss functions (FWHM = 2,355 s),
P,Pi=1,2 fields of the Gauss functions,

ai parameters of the background polynomial,
A offset,
di steps highs in the Fermi function,
li speed of the Fermi function increasing.
Analiza matematyczna - algorytmy| 47
Analizal11%

2.7 Konfiguracja programu

Konfiguracja programu obejmuje zaréwno ustawienia ogélne programu i sposobu
wyswietlania widm, jak i parametry standardowe dla analizy matematycznej i
identyfikacji pikow.

Do zapamietywania wprowadzonych nastaw i konfiguracji poszczegdlnych
elementéw programu wykorzystano rejestr Windows.

W rejestrze zapamietywane sg nastawy toru pomiarowego (typ i numer
analizatora), opcje wyswietlania i analizy, zawartos¢ sktadu widm, parametry
wys$wietlania widm oraz ogo6lny stan ekranu — rozmiary, kolory pola widma,
ostatnio wybrany modut, ustawienia paskéw ikon oraz wersja jezykowa, w jakiej
ostatnio pracowat program.

Proces zapisu i odczytu nastaw konfiguracyjnych odbywa sie automatycznie przy
zamykaniu i startowaniu programu oraz przy zmianie modutéw.

W zestawie menu kazdego modutu znajduje sie pozycja "Konfiguracja" :
menu: Konfiguracja | Opcje...

Wywotanie "Opciji" spowoduje otwarcie okna dialogowego z zaktadkami, w ktérym
mozna ustawia¢ opcje konfiguracyjne:

2.8 Wybor wersji jezykowej programu

Program moze pracowac w jednej z dwoch wers;ji jezykowych: palskiej lub
angielskiej. Przetaczanie jezyka moze odbywac sie podczas pracy programu
poprzez ustawienie opcji ,Jezyk" na zaktadce ,Ogdlne" okna dialogowego
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konfiguracji:

menu: Konfiguracja | Opcje
zaktadka: Jezyk

Po zmianie wersji jezykowej program automatycznie zostaje zamkniety i trzeba
ponownie go uruchomi¢. Po uruchomieniu program rozpoczyna prace w takim
jezyku, jaki byt wybrany w momencie zamykania.

Od momentu przetgczenia, wybrany jezyk obowigzuje na wszystkich poziomach
programu: na ekranie, w komunikatach i tablicach danych.

Uwaga! Dostepna jest wersja programu, ktéra pracuje wytgcznie w jezyku
angielskim. W tej wersji nie ma opcji przetgczania jezyka.

Konfiguracja programu! s
Organizacja programul 387

2.9 Praca ze sprzetowym kluczem USB

Program Tukan8k mozna uruchomi¢ na komputerze, do ktérego podtgczony
jest analizator Tukan lub klucz sprzetowy USB Dongle.
Klucz sprzetowy rozpoznawany jest przez program w wersji 1.7 lub wyzszych.

Program Tukan8k uruchomiony z kluczem USB Dongle stuzy do analizy

"off-line" zmierzonych wczesniej widm. W tym zakresie jego funkcjonalnos¢ i
obstuga jest taka sama jak programu uruchomionego z analizatorem.

Program Tukan8k| 33"
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3 Pomiar

. . . . @
Parametry karty analizatoral 58
Sterowanie pomiarem| 62

Widmo pomiarowe | 69"
3.1 Definiowanie toru pomiarowego

Definiowanie toru pomiarowego, czyli wskazanie urzadzen wchodzacych w jego
sktad jest czynnoscig o znaczeniu zasadniczym dla prawidtowego
funkcjonowania analizatora. Zwykle wystarcza jednorazowe przeprowadzenie
takiej czynnosci, gdyz program zawsze zapamietuje aktualne ustawienia.

Uzyskanie petnego wgladu w stan biezacy wszystkich parametréw toru
pomiarowego oraz mozliwo$¢ zmiany tych parametréw jest mozliwe tylko po
wejsciu do modutu TOR POMIAROWY. Wykonywanie polecenh sterujgcych
pomiarem jest mozliwe zaréwno z modutu TOR POMIAROWY jak i modutu
ANALIZATOR.
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OFIS TORU

Mazwa Pomiary stanc

i

Farmiary standardowe - Mleko

=
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[Laboratolium
[Uz'ytkownik
|T_I,Jp analizatora
AMALIZATOR ersia
Typ  TukanSk-USI [Numer senviny
Tivb pracy MCA
Liczba kan, 8192

Uzptkownik,  Jan Kowalski

|Tr_l,lb pracy

Bramkowanie sygnatu wejiciowego
Liczba kanabdw

|F'rég dalny - kanak

|F'rég dalny - amplituda [t
[F'rég garny - kanat

[F'rég garny - amplituda [m']
|Symulacia

[F!odzai WZmacniacza
|H0d2ai zasilacza w.n.
|F|0dzai detektara

[Model

|Geometria

[Masa probki

==

Opiz  Marineli
Masa probki 500 ml

W obszarze roboczym modutu TOR POMIAROWY wyswietlany jest panel
zawierajgcy szes¢ elementéw sktadowych ( ,Opis toru”, ,Analizator",
Wzmacniacz", ,Zasilacz W.N.", ,Detektor", ,Geometria") .

Pozostalg czes¢ ekranu zajmuje lista parametrow wyswietlana w postaci kolumn.
Pierwsza kolumna z lewej strony zawiera opisy parametrow. Nastepne zawierajg
wartosci tych parametréow odpowiadajgce poszczegélnym torom pomiarowym.
Pomiedzy prostokatem reprezentujgcym element toru pomiarowego a lista
parametrow umieszczony jest przycisk ze strzatka, klikniecie go powoduje
podswietlenie tych opcji toru pomiarowego na liscie, ktére dotyczg wskazanego
elementu oraz ,wygaszenie" pozostatych.

Aby zmieni¢ wybrany parametr nalezy wybra¢ wtasciwa grupe opcji (przy pomocy
klawisza ze strzatka), a nastepnie najecha¢ mysza na pole wartosci tego
parametru i klikng¢. Na ekranie zostanie wyswietlone okno dialogowe
zawierajgce grupe parametrow umozliwiajgce ich edytowanie. Identyczny efekt
uzyska sie poprzez dwukrotne klikniecie na pole wartosci wybranego parametru.

Niektore parametry majg charakter wytacznie informacyjny i nie moga by¢
zmieniane przez uzytkownika (np. wersja analizatora). Uwidocznione jest to
poprzez zastosowanie innego koloru czcionki w liscie.

Szczegolnie wazne jest poprawne zdefiniowanie rodzaju analizatora. Mozna tego
dokona¢ w sposob opisany w powyzej wybierajac grupe opcji ,Analizator" i
klikajgc na pole wartosci pola , Typ analizatora" albo wykona¢ polecenie:

menu: Pomiar | Typ analizatora...
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Po wywotaniu tej operacji wySwietlone zostanie okno dialogowe ,Wybor typu /
konfiguracja analizatora". Typ analizatora wybierany jest z listy urzadzen
dostepnych w danej wersji programu. Na ostatniej pozycji tej listy umieszczony
jest typ ,brak analizatora". Wybor tego typu spowoduje zablokowanie wszystkich
operacji zwigzanych z przeprowadzaniem pomiaru - program moze woéwczas
pracowac tylko z widmami dyskowymi.

Uwaga: Wybor typu analizatora jest pierwszg czynnoscia, ktora nalezy wykonac
po instalacji programu.

Detekcja analizatoral 551
Tor pomiarowy! 42

3.1.1 Detekcja analizatora

Zaréwno analizator Tukan-8k-PCl jak i Tukan-8k-USB moga by¢ detekowane
przez program.

W tym celu nalezy otworzy¢ formularz ,Wybdr typu / konfiguracja analizatora"
dostepny po kliknieciu mysza na pole wartosci pola ,Typ karty analizatora" w
module TOR POMIAROWY lub wybraniu polecenia:

menu: Pomiar | Typ analizatora...

Analyzer type selection/configuration

Analyzer type

Yersion
Serial nurnber Detection

Parametrers

/ Ok | x Eancel| ? Help

Zawarto$¢ formularza zalezy od tego, ktory typ analizatora jest wybrany na
liscie. Klawisz "Detekcja" stuzy do zdetekowania przez program odpowiedniego
urzadzenia (Tukan-8k-PCl albo Tukan-8k-USB) .

Po kliknieciu w ten klawisz pojawi sie oko dialogowe zawierajace liste urzadzenh
wybranego typu:
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Mrser.. | “Wersia | Status
onoooz4 0 wialha

J oK I x Anuluj | ? Pamaoc

Detekowane sg tylko te urzadzenia, ktére nie zostaly jeszcze przypisane
do ktéregokolwiek z torow pomiarowych zdefiniowanych w programie.
Jezeli lista jest pusta, to pojawia sie informacja "Brak urzgdzen wskazanego
typu". Aby wybrac¢ analizator z listy i przypisa¢ go do toru pomiarowego nalezy
podswietli¢ go mysza i nacisna¢ "OK".

Identyfikacja analizatora

Kazdy egzemplarz analizatora Tukan8k_USB ma wpisany numer seryjny, ktory
pozwala na jego jednoznaczng identyfikacje.

Program odczytuje ten numer w procesie detekcji analizatora i wySwietla go w
polu "Numer seryjny" panelu definicji parametréw toru (modut "Tor pomiarowy")

Informacja o typie analizatora oraz o jego numerze seryjnym jest dodawana do
kazdego widma pomiarowego i wraz z nim zapisywana do pliku dyskowego (plik
".wdm" lub ".wds"). Dzieki temu kazde widmo "wie", ktérym analizatorem byto
zmierzone.

Numer seryjny analizatora moze by¢ odczegz-%ny w oknie Informacji o widmie[ 9771
i i i 78

przy pracy z kilkoma torami pomiarowymi pozwala dodatkowo identyfikowac,
z ktérego toru pomiarowego pochodzi obserwowane widmo.
Definiowanie toru pomiarowega| 53

3.1.2 Parametry opisowe pomiaru - masa probki

56

Parametry opisowe pomiaru zawieraja te parametry toru pomiarowego, ktére
definiujg warunki, w ktérych przeprowadzany jest pomiar oraz charakteryzujg
mierzong probke. Uzytkownik moze je zadawa¢ w dwdch oknach dialogowych
otwieranych po dwukrotnym kliknieciu w polu odpowiedniego parametru
(kolumna danych modutu TOR POMIAROWY).
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DOpis toru pomiarowegqo 1[

Mazwa taru pomiarowega IPDmiar_l,l Zywinogei - by

Labaratariurn ILaboratium radiologiczne - WSSE Obwock

Lzytk ansirik, Imgr Gadomski Robert

x Anuly | ? F'omoc:l

Okno Opis toru pomiarowego zawiera nastepujgce pola:
- "Nazwa toru pomiarowego" - pole tekstowe ogélnego zastosowania (przede
wszystkim do wprowadzania jednoznacznej nazwy toru pomiarowego)
- "Laboratorium" - pole tekstowe do identyfikacji laboratorium/instytuciji
- "Uzytkownik" - pole tekstowe do identyfikacji osoby wykonujgcej pomiar

g

Opis IMalineIIi

Maza probki
’7 Wwiartnds IEEIU Jednostka I 'l
¢ oK I x AnulL | ? F'omoc:l

Okno Geometria pomiaru zawiera nastepujgace pola:
- "Opis" - pole tekstowe do opisu mierzonej probki
- "Masa probki - Warto$¢" - pole liczbowe do okreslenia masy prébki
- "Masa prébki - Jednostka" - umozliwia wybor jednostki sposréd: "g", "kg",

"ml", i emA3”
E E. . . . @
3.1.3 Pliki konfiguracyjne toru pomiarowego

Biezgca konfiguracja toru pomiarowego moze by¢ zachowana poprzez

’%glsame jej do pliku. Polecenie dostepne jest tylko w module Tor pomiarowy
w oknie dialogowym "Zapisywanie jako". W celu otwarcia tego okna nalezy

wykonac polecenie
menu: Plik | Zapisz konfiguracje toru jako...

Okno dialogowe wygladem przypomina standardowe okienko Windows stuzgce
do zapisywania plikéw. Dodatkowe pole "Opis" umozliwia wprowadzanie
informaciji opisujacej tor pomiarowy. Ta informacja moze by¢ uzyteczna podczas
wczytywania konfiguracji toru pomiarowego z pliku.

Gdy okno jest otwierane, pola "Nazwa pliku" oraz "Opis" zawierajg informacje
zgodng z parametrem toru pomiarowego "Nazwa toru".
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Pliki przechowujace konfiguracje toru pomiarowego maja domysine rozszerzenie
"*.cfh".

Konfiguracja toru pomiarowego zapisana wczesniej do pliku, moze by¢ w prosty
sposob wczytana do programu. Polecenie odczytu konfiguracji dostepne jest
tylko w module Tar pomiarowy 42 w oknie dialogowym "Otwieranie" dostepnym
po wykonaniu polecenia

menu: Plik | Czytaj konfiguracje toru...

Okno swoim wygladem przypomina standardowe okno Windows do wybierania
pliku wzbogacone o dwa dodatkowe pola w dolnej czesci okna. Pierwsze pole
"Nazwa toru pomiarowego" zawiera informacje wprowadzona do pola o tej samej
nazwie podczas zapisywania konfiguracji do pliku. Drugie pole przeznaczone jest
do wypisania listy parametrow toru pomiarowego odczytanych ze wskazanego
pliku.

E [. . . . @
3.14 Parametry analizatora

58

Operacja zmiany parametréw pracy karty analizatora moze by¢ wykonywana w
module TOR POMIAROWY lub w module ANALIZATOR.

Mozna ja wywotaé¢ albo poprzez menu gtéwne modutu albo poprzez menu
kontekstowe panelu parametréw pomiaru:

menu: Pomiar | Parametry analizatora...

_lL_Analizator Tukan 8k

Plik. *widok | Pomiar Konfiguracia  Pomoc
& start <z

- B
{_} Reset <Fa>

r

Tryb pracy... F

" r

Parametry enalizatara... '»I

- g Kryteria stofik, ., L
Analizator Ustawienia Fabryczne, .. o
Tvp analizatora. .. r

EneFik) Wdewnetrzne rejestry analizatora. .. L

Wykonanie operacji powoduje otwarcie okna dialogowego parametréw
analizatora, w ktérym mozna ustawia¢ nastepujace parametry:
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i
MCA | Poy TTL|
— Puog dolny
Zakres [miv] 0,00 - 3339.00 Liczha kanshiw (8132 =
Zakres [kan] 0- 01490 _ Bramk ; = :
M apiacis ] Ildd-.III _HZI (¥ Bez beambowania
Kenst [118 =] " Koncydencia
. - ;
— Prig gy
Zakres [miv] 0,00 - 3533.00
Zakies [kan] 0-8191
Mapigcss [m] |5765.00 =
Kanst |smu _%'
[Cronpopvgmraion] o Ok | X eouta| 7 oncc]

Prég dolny i gérny dyskryminatora - wartos¢ progéw mozna bezposrednio
wpisa¢ w [mV] lub w kanatach lub naciskajgc przycisk Ustaw progi wg
markeréw przypisa¢ im potozenie markeréw ustawionych na widmie.
Przeniesienie pozycji markeréw poprzedzone jest komunikatem informacyjnym:

Pozycja lewego markera - 19 kanat
L Pozycia prawego markera - 1228 kanat
Czy zapisac te pozycie markerdw jako wartosc progdw 7

T |

Liczba kanatow - okres$la liczbe kanatéw w ktdrych jest zbierane widmo - 1024,
2048, 4096 lub 8192.

Bramkowanie sygnatu wejsciowego — wtgczenie modu bramkowania sygnatu
wejsciowego, w ktdérym rejestracji podlegaja sygnaly pojawiajace sie w
koincydenciji lub antykoincydencji do sygnatu bramkujgcego. Normalnie analizator
pracuje bez bramkowania sygnatu wejsciowego.

Szczegdétowy opis pracy analizatora i jego parametréw technicznych znajduje sie
w ,,Hardware Technical Reference".

Parametry fabryczne! el
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Wewnetrzne rejestry| 66"
Analizator Tukan-8k[ 10"

Wewnetrzne rejestry

Program umozliwia wglad w rejestry sprzetowe karty analizatora. Jest to mozliwe
po wykonaniu polecenia dostepnego tylko w module TOR POMIAROWY::

menu: Pomiar | Wewnetrzne rejestry analizatora...

Wyglad okna z zawartoscia rejestrow zalezy od typu analizatora i trybu pracy.

Tukan 8kPCI - podglad rejestrdw sprk@towych il
CA, | Kanfiguracja PCI I

— Pamie¢ podreczna o4 15 a 0
Contral and Status Register (CSR) [EUdalvll Ty s S R s R
20 41 42 43 — LCSR - opis bitdw ——
GULERUT 0004 | 32 00 [=50] 0 5_MODE
EEPER 006 | 768 0F [=3707] 1 AAEADY
I [=300] 2 R_GO
lg=-CEFE (00S | 2C 01 00 = 3 F_RUNNING
Zadany obszar - granica dolna iGN KR [=0] 4 5 GATING
ZFadary obszar - granica géma m FF 07 [=2047] 5 S_COINC
Limit zliczen w zadanym obszarze m EOR v =81 f [=1000000] 7 S_RANGE
Czas rzeczpmish [=0] =L
A o014 Jooooo0 Ny 9 5_TSTOP
(E=2E5 T8 0018 | 00 00 00 [=0] 10 S_LIVE
Zliczeria w zadanym obszarze [EIM BN RiR0 [=0] 18 R_OWF
Mr kanatu przepetnienia Wil BRI [=0] 13 R_SELOND
£ : (=] 20 R_CEMD
 Ceasmatvy |5 TN - 21 R_TEND
Zliczenia na sek. QIEEN DiERI] [=0] 23 S_USER

2@ ALy | ? Pamoc

Dla analizatora Tukan-8k-PCl sktada sie z dwoch zaktadek, jednej nazwanej
zgodnie z wybranym trybem pracy i zawierajacej liste wybranych komorek
wewnetrznej pamieci analizatora, drugiej dotyczacej rejestréow komunikacji z
magistralg PCI.
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Tukan 8kUSE - podglad rejestrow sprzetowych i 1[
MCA
— Parameter Registers — Result Registers
7 a 7 1}
Frimary Control R egister [PCR] m Statuz Register m
Auiliary Control Register [ACR) m
+0 +1 +2 +0 +1 +2
Prig dolrw [=50] Caas rzeczywisty (<] [l [=0]
Frog gdrmy m [=4000] Czas zywy [g] m [=0]
Lirmit czasu m [=200] Zliczenia w zadamym obszarze [=0]
Zadary obszar - granica dolna m [=0] Mr kanaku przepetnienia m [=0]
Zadany obszar - granica gdma m [=2047] Czas marbay (%] m [=0]
Limnit zliczer w zadanym obzzarze m [=1000000] Zliczenia na sek. m [=0]
L5

| W 0K i %Anuluil ? Pomocl

Dla analizatora Tukan-8k-USB zawiera wykaz rejestréw sprzetowych wraz z ich
zawartoscig; parametry podzielone sg na dwie grupy: rejestry nastaw (Parameter
Registers) i rejestry wartosci biezacych (Result Registers).

Okna stuza wylgcznie do podgladu biezacego stanu rejestrow (informacja
odswiezana jest z czestotliwoscig ok. 1s) i nie jest mozliwa zmiana ich
zawartosci. Znaczenie poszczegoélnych bitéw pol przedstawianych w formacie
binarnym sg albo opisane wprost na formularzu albo w oknie podpowiedzi
wysSwietlanym na ekranie po najechaniu na pole kursorem myszy.

Informacje dostepne w oknie dialogowym ,Wewnetrzne rejestry analizatora" maja
charakter wylgcznie pomocniczy i przeznaczone sg tylko dla doswiadczonych
uzytkownikow.

Pomiar| 53"

Parametry fabryczne

Program umozliwia zatadowanie ,parametréw fabrycznych" — ustawien
domysinych dla zadanego trybu pracy analizatora. Jest to mozliwe po wykonaniu
polecenia z menu:

menu: Pomiar | Ustawienia fabryczne...
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Liczba kanakow ':?' ii/
Pidg delny - kanst ||ioo
Piig gimy - kanat B000
kb kngterium stopu czas ]
Faylesnam slopu - rodza) czam iy
Kl_l,llﬂf.!.l'n slopu - il czasu 300
[Alktywme kapbetium slapu Shczenia w obszarze Hie
Hi kanahy poczathovwego obszan 1

Hr kanahy kofcowego obazan 21kl
Lirrat 7he 26 w obazaize 1 000000
Pont B odblokowany || O
Port C odbdolowany M
P [ odbdokovary He

poes | X |7 rome|

Na ekranie pojawi sie okno zawierajgce liste parametréw wraz z ich
domysinymi wartosciami. Wczytanie tych wartosci do analizatora nastepuje po
wykonaniu polecenia "Pobierz".

Pomiar| 53"
3.2 Sterowanie pomiarem

62

W sktad operacji sterowania pomiarem wchodza operacje startowania i
zatrzymywania akwizycji, kasowania zawartosci bufora pomiarowego i
wprowadzonych nastaw oraz ustawianie parametrow automatycznego stopu
pomiaru. Wszystkie te operacje mozna wykonywa¢ w module TOR POMIAROWY
lub w module ANALIZATOR wywotujac je z menu modutu, z ikony lub z menu
kontekstowego panelu parametréw pomlaru ktory na biezaco pokazuje aktualny
stan pomiaru. Zawarto$¢ tego panelu opisano w rozdziale Kontrola przebiequ

pomiaru| 64,

Start pomiaru:

ikona:

menu: Pomiar | Start

-
klawisz:

menu kontekstowe panelu parametréw pomiaru: Start

Akwizycji nie mozna wystartowac, jezeli w polu ,Stan pomiaru” na panelu
parametrow pomiaru jest wyswietlany komunikat: ,\WYLACZONY
niezainicjowany". Nalezy wéwczas wykonac¢ operacje Reset i poczekaé az pojawi
sie komunikat: ,\WYLACZONY gotéw".
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Stop pomiaru:

ikona:

menu: Pomiar | Stop

klawisz:
menu kontekstowe panelu parametréw pomiaru: Stop

Zatrzymanie akwizycji poprzez wykonanie operacji ,Stop" sygnalizowane jest
komunikatem: ,WYLACZONY polecenie operatora".

Reset pomiaru — kasowanie nastaw:

ikona:
menu: Pomiar | Reset

klawisz:
menu kontekstowe panelu parametréw pomiaru: Reset

Operacja ,Reset" powoduje wyzerowanie zawartosci bufora widma i wszystkich
licznikéw czasu pomiaru.

Jezeli program pracuje z kilkoma torami pomiarowymil 78" pojawiaja sie
dodatkowe pozycje w menu i dodatkowe przyciski zwigzane ze wspélnym
sterowaniem kilkoma pomiarami

(82,
[
Analizator Tukan-8k| 1
3.3 Kryteria automatycznego stopu pomiaru

Wyboru kryteriéw automatycznego zatrzymania (stopu) pomiaru dokonuje sie w
osobnym oknie dialogowym. Istnieje mozliwo$¢ zadania dwoch niezaleznych
kryteriéw automatycznego zakoriczenia pomiaru: czasowego (z mozliwoscig
rozréznienia dwéch rodzajow czasow: zywego i rzeczywistego) i obliczeniowego,
poréwnujacego liczbe zliczeri w wybranym zakresie widma do wartosci zadanej
przez uzytkownika.

Ustawienie kryterium automatycznego zatrzymywania pomiaru:

ikona:

menu: Pomiar | Kryteria stopu...
menu kontekstowe panelu kontroli pomiaru: Kryteria stopu...
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5
Czas pomiant [~ Zhczeria w obszarze
¥ Exytesum sktywne I Enterium akiywne
[ Fodesj czazu Kanat poczathowy [0 =
& Zyew
~ R 5 Fanok koncowy |E151 _:I
i Liit chezery (1000000
e
L] o6 souti | pomec |

Kontrola czasu trwania pomiaru:

Program kontroluje czas trwania pomiaru tylko wéwczas, gdy w oknie Czas
pomiaru zaznaczona jest opcja Kryterium aktywne.

Kontrolowany moze by¢ uptyw czasu zywego lub rzeczywistego.

Wielkos$¢ czasu trwania pomiaru musi by¢ wpisana (w sekundach) w polu Limit
czasu (w zakresie od 1s do 16777215s (224-1))

Kontrola liczby zliczeh w zadanym obszarze:

Jezeli w oknie ,Zliczenia w obszarze" zaznaczona jest opcja Kryterium aktywne
program kontroluje sume zliczen w obszarze widma okreslonym przez Kanat
poczatkowy i Kanat koncowy.

Akwizycja jest zatrzymywana po osiagnieciu sumy zliczen wiekszej niz wpisana w
oknie Limit zliczen (w zakresie od 1 do 232-1 zliczen)

iarul 64
Pomiar| 53
3.4 Kontrola przebiegu pomiaru

64

Panel kontroli pomiaru umieszczony jest z prawej strony ekranu w modutach TOR
POMIAROWY i ANALIZATOR.
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— Stan pomian
Wi R CZOMY
polecenie operatora

— Czas [2]
Recz. 107
Zywy 95
bl by [ 471
Zliczss 1755
Kiyptena stopu———
[ Czas 2wy

[V Czas rzeczywisty
Limit [£] 120
[ Zliczenia w ohsz.
Od 0 Do 1000

Suma zliczer

629172
.. opcjonalne akno kortroli
Lirit 1000000 [ parametrdw serii pomiarowej
— Seria pomiarowa — | /
Miguruc ah: [

Start

Przenwa [z] 10

Cykl 1000 [ podglad mierzonego widma ]

,/

P‘”‘f—-—-w

Na panelu wyswietlana jest aktualizowana na biezaco informacja o stanie
pomiaru i jego parametrach :

WELACZONY - akwizycja trwa,
WYLACZONY - akwizycja zatrzymana, napis w drugiej linii informuje o
przyczynie zatrzymania akwizycji

Czas trwania pomiaru w sekundach:

Rzecz.: rzeczywisty (zegarowy) czas trwania pomiaru

Zywy: faktyczny czas przetwarzania sygnatéw wejsciowych w
przetworniku A/C

Martwy: procentowy stosunek réznicy czasu rzeczywistego i ,zywego" do
czasu rzeczywistego
Zlicz/s: obliczana na biezaco liczba zliczen na sekunde czasu rzeczywistego

Kryteria stopu: opcje kontroli czasu trwania pomiaru
Czas zywy lub Czas rzeczywisty - jezeli zaznaczona jest jedna z tych
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opcji pomiar jest stopowany po osiggnieciu limitu czasu podanego w polu
Limit [s]

Zliczenia w obszarze - jezeli zaznaczona jest ta opcja pomiar
zatrzymywany jest po osiggnieciu liczby zliczeh podanych w polu Limit.
Suma zliczen - wartos¢ aktualna sumy zliczehh w obszarze widma

zdefiniowanym w Kryteriach automatycznego stopu pomiaru! 633
Seria pomiarowa: - opcjonalne okno kontroli automatycznej serii pomiardw!| 67
W module ANALIZATOR, jezeli nie prowadzimy pomiaru, lub nie zalezy nam na
biezgcej kontroli jego parametréw panel kontroli pomiaru mozna wytaczy¢ z

ekranu.

Ukrycie panelu kontroli pomiaru:
menu: Widok | Panel pomiaru

_J._Analizator Tukan 8k

Blik. | widok Pomiar  Ekgaf
J _4 v Panel pomiary

= » Panel modutdw
| E Przejdz do... 4
- = r-Tr

Kontrola przebiegu pomiaru w trybie MCS/[ 751
Sterowanie pomiarem| 62

T Tim

3.5 Kontynuacja pomiaru po zamknieciu programu

66

Po uruchomieniu akwizycji program moze by¢ zamkniety. Zamkniecie programu
nie spowoduje zatrzymania akwizycji — pomiar raz zainicjowany dziata w sposéb
autonomiczny az do wystapienia jednej z trzech okolicznosci powodujacych
zatrzymanie akwizyciji:

b osiggniecie wartosci granicznej automatycznego kryterium stopu (uptyw

czasu lub przekroczenie zliczen w obszarze)
b zatrzymanie przez uzytkownika
b przepetienie zliczen w pojedynczym kanale.

Uruchomienie programu podczas trwania akwizycji spowoduje rozpoznanie stanu
pomiaru i wysSwietlenie jego aktualnych wartosci.

o
Pomiar| 53
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3.6

Serie pomiarowe

Seria pomiarowa to zautomatyzowany cykl pomiaréw przeprowadzanych w tych
samych warunkach i przy takich samych nastawach analizatora.
Seria pomiarowa sktada sie z nastepujacej sekwencji operaciji:

start pomiaru

stop pomiaru po czasie zdefiniowanym w parametrach
zapis pomiaru do pliku dyskowego

kasowanie pomiaru w buforze analizatora

ponowny start pomiaru po uptywie czasu "przerwy"

serii

Wywotanie operacji i ustawianie parametrow serii pomiarowej (tylko w
modutach TOR POMIAROWY i ANALIZATOR) :

ikona:
automatycznie)
menu: Pomiar | Seria pomiarowa...

¥ - start serii, - stop serii (ikona zmienia sie

menu kontekstowe panelu kontroli pomiaru: Seria pomiarowa...

Blik. wfidok | Pomiar Ekran ROl Analiza  Korfiguracia  Pomoc |J uﬁ»,ll FOMI:
J_é_ S G start <Fz> I W % @ |J[._ll
@ stop <

- -
@ () Reset <Fd>

Tor pomiarows Parametry analizatora. ..

@, Seria pomiarowa. ..
- Kopia czasowa pamiard, .. @ Skark seril pomiarowe]
Analizator

) Kryteria stopu...

Ukryj panel *Seria pomiarowa’

?i
A&

— Stan pamiaru

WHACZONY

— LCzaz [3]

Recz. 40
iy 40
Martwy [%] 0,00

Zliczds a
—Kryteria stopu———
[ Czas 2y

[V Czas rzecapwisty
Lirnit [2] 100
[~ Zliczenia w obsz.
Od 0 Do 8151
Suma zliczef

0
Lirnit 1000000

EY

— Seria pomiarawa —
Start [0 30:51
Przenwa [z] 10
Cokl [ 7710

Rodzaj startu serii: - reczny, przyciskiem wraz ze startem pomiaru lub
automatyczny w dniu i 0 godzinie podanej w oknie nastaw
Liczba cykili: - liczba pomiaréw (okresla jednoczesnie liczbe plikbw z widmem
zapisywanych na dysku)
Czas trwania pojedynczego cyklu: - ustawiony tutaj czas przenoszony jest

1
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automatycznie do nastaw kryterii automatycznego stopu pomiaru! 637 i obowigzuje

réwniez przy pomiarze nie zwigzanym z serig
Przerwa miedzy cyklami: - czas jaki musi uptyna¢ przed wystartowaniem
nastepnego cyklu

Kazdy pomiar serii moze by¢ zapisywany do pliku ".wdm":

Pliki z widmami: - Po wigczeniu opcji Zapis wigczony program zapisuje
automatycznie widmo do pliku dyskowego o nazwie sktadajgcej sie z Bazowej
nazwy pliku i kolejnego numeru pomiaru. Pliki zapisywane sa w katalogu
podanym w polu Nazwa folderu.

Uwaga: widma moga by¢ zapisywane w formacie binarnym (*.wdm) lub w jednym

z formatéw ASCII (patrz. Eksport widm ASCII| 93Y).

Po zakonczeniu pomiaru program moze obliczy¢ parametry wybranych pikow i
zapisac je do pliku tekstowego:
Pliki z wynikami liczbowymi: - Po wiaczeniu opcji Zapis wigczony program
zapisuje automatycznie parametry pikow do pliku dyskowego o zadanej nazwie.
Plik ten zapisywany jest w katalogu podanym w polu Nazwa folderu.
Parametry piku do zapisu mozna definiowa¢ oddzielnie dla kazdego wybranego
ROI w oknie dialogowym otwieranym przyciskiem Wybor parametrow.

<Tor pom. 1=>> Wybdr parametro: ﬂ

<Tor pom. Konfiguracja serii pomiaro — Obszan wybrane do zapisu
— Rodzaj startu serii ‘Wiybrane Aktualne RO
% Prayciskiern wraz ze startem pomiaru 23 .93 p 83-93
283-270
¢ zadanym terminie |11:31 4B j‘ |2DDS-D‘I -3 j‘ 5290 - 5319 381 -399
4 | 2979 - 3001
3759 - 3785
2 R [0 - nieskafczona oy 5319
Llezt bt 10 | ficzha cyki] x | 5010 - 6040
) el [1z2005 = [zo0a0131 = Dodai | 52 |
riie pdZnie] niz __ = =l 2daj nawy
I EZ‘?S trwania pojedynczeo cykl [s] r— Parametry dla zadanego obszaru wybrane do zapisu ——
C Zpwy I‘]UUU 3‘ ‘wivbrane Dostepne
{+ Rzeczpwisty 3 P Th [kan]
y Fale catk.
Frzenwa miedzy cyklami [z] |1 0 5, Eps
Pliki widm  Plik 2 wynikami liczbowymi |
¥ Zapis waczony
Flik. p b
Nazwa pliku IF'aramS eria
Mazwa folden IC:\Program Filesh T ukan8k\wWidma 2”" / q/ QK | x Anuluj | ? Pomoc

v 0K | X Anuluj | ? Pomocl

Dla pomiar6éw w trybie MCS| 73 serie pomiarowe ustawia sie w podobny sposéb.
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Pliki widm zapisywane sa w plikach ".wds" i inny jest zestaw parametrow
wybieranych do zapisu w pliku z wynikami liczbowymi.

Pomiar| 53"

3.7 Widmo pomiarowe

Wldmg_quJaL@

3.71 Widmo 'POMIAR!

Widmo ,POMIAR" tworzone jest przez program automatycznie, jest to widmo, do
ktérego przepisywana jest biezgca zawartos¢ bufora analizatora. Z widmem tym

zwigzana jest Kalibracja widma "POMIAR" 1441 i tablica ROI. Nie sg one kasowane
wraz z kasowaniem danych widma.

Na skiadzie widm| 881 widmo "POMIAR" znajduje sie zawsze na pierwszym
miejscu — nie mozna go przestawi¢ ani usuna¢ ze skitadu.

Skladwidm _________ x|

W S K_Magwawidma [GlP[KID] [ oy |
yta|
=¥ I PoMIAR v
T . Kopiuj
mldq | 3 " 4|
S E - flat saurce ¥ ' Zapizz |

.i’f&. Pormiar_Tukan@kk.

o
.i‘_@. Pamies - POMIAR w & Eksportuj
1%l Cal STANDARD. v

= BT APENESS |

Nazwa ,POMIAR" moze by¢ zmieniona w dowolnym momencie (w oknie
dialogowym Informacje o widmie| 92%).

Zmieniona nazwa bedzie obowigzywac do zakonczenia pracy programu (albo do
kolejnej zmiany) ale nie bedzie zapamietana po zamknieciu programu.

Po zakonczeniu pomiaru i zapisie widma na dysk mozna pozostawi¢ jego kopie
na sktadzie widm. Jest to mozliwe po wigczeniu opcji znajdujgcych sie na
zaktadce Pomiar okna dialogowego Konfiguracja (patrz Opcje konfiguracyjne

pomiaru| 71%).

WySwietlanie widma zywega'[ 70
Kopia czasowa widma pomiarowego| 719
m“de E()S“AR yg;s" 75
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3.7.2 WysSwietlanie widma 'zywego'

Widmem ,zywym" jest widmo pochodzace z pomiaru biezgcego. Program nadaje
mu wstepng nazwe ,POMIAR" i pod ta nazwg umieszczane jest na liscie widm w
skiadzie widm 88", Widmo to nie musi by¢ wyswietlane na ekranie ale zawsze
wys$wietlane jest w ramce umieszczonej na panelu kontroli pomiaru widocznym w
modutach TOR POMIAROWY i ANALIZATOR.

Przebieg zbierania widma mozna sledzi¢ na ekranie tylko w module
ANALIZATOR - od$wiezanie danych odbywa sie co 1 sekunde. W pozostatych
modutach widmo pomiarowe jest traktowane tak jak wszystkie inne widma
zgromadzone w pamieci.

Po przejsciu do modutu ANALIZA lub modutu KALIBRACJA program przekazuje
dane widma pobrane w chwili przetgczenia modutu, z tym, ze dane te moga by¢
w kazdej chwili uaktualnione poprzez wykonanie operacji ,odSwiezania".
Operacje ,od$wiezania" danych widma pomiarowego .mozna wykona¢ poprzez

klikniecie w ikone znajdujaca sie na pasku listy widm podrecznych| 904

Juﬁ,_lF'crria _ -1 50 4T b
sl IlILHHM T

—_—

Widmo pomiarowe| 697
3.7.3 Analiza widma 'on line'

70

Widmo zywe wysSwietlane w module ANALIZATOR jest w pewnym zakresie
analizowane w spos6b automatyczny. Program, po kazdym od$wiezeniu ekranu
odczytuje aktualng liczbe zliczen w kanatach zawartych pomiedzy markerami i
aktualizuje parametry piku wy$wietlane na panelu parametréw piku(113), co

pozwala na biezgco Sledzi¢ zmiany potozenia i szerokosci potéwkowej
zaznaczonego piku. Parametry piku obliczane sa metoda ,bezposrednig”.

(zob. “Bezposrednie” obliczanie parametrow pikul 48%)

W trakcie trwania pomiaru mozna réwniez zaznacza¢ na widmie obszary ROI i
wykonywac operacje automatycznego wyszukiwania pikéw.

Wykonanie kalibracji i bardziej zaawansowanej analizy widma jest mozliwe po
przejsciu do modutéw KALIBRACJA i ANALIZA. Operacje wykonywane sg
wowczas na danych pomiarowych zapisanych do pamieci w chwili przetgczania
modutéw. Wyniki tak przeprowadzonej kalibracji moga by¢ przepisane do widma
mierzonego i zachowane, ale wyniki analizy nie sg zapamietywane.

Analiza[11%)
Widmo pomiarowe| 697
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3.8 Kopia czasowa widma pomiarowego

W celu zabezpieczenia sie przed utrata zmierzonych danych (np. w przypadku
zaniku zasilania) program moze automatycznie, w ustalonych odstepach czasu,
zapisywac¢ widmo pomiarowe do pliku dyskowego.

Ustawienie opcji zapisu kopii czasowej mierzonego widma:
menu Pomiar | Kopia czasowa pomiaru...

1I

Wacz zapis v Zapiz w oddzielnych plikach [~

Caestodt 2apisu IE _|: [min]

Mazwa widma I"E:\F'roiekty\Tukan\Kopie czazowe poms TUK_1.wdm" 2""

¢ oK I x Anuluj | ? F'omocl

Wiacz zapis - zaznaczenie tej opcji spowoduje, ze program w odstepach czasu
podanych na pozycji Czesto$¢ zapisu, bedzie automatycznie (tj. bez udziatu
operatora) zapisywat aktualnie mierzone widmo do pliku dyskowego podanego w
Nazwie widma.

Plik kopii czasowej widma moze by¢ wczesniej zatozony na dysku, ale jezeli go
nie ma we wskazanym miejscu program utworzy go sam. Standardowo plik ten
tworzony jest w gtéwnym katalogu programu i ma nazwe ,Tuk.wdm" (lub
"Tuk.wds" przy pracy w trybie MCS).

Zapis w oddzielnych plikach - zaznaczenie tej opcji spowoduje, ze program
bedzie zapisywat mierzone widmo w oddzielnych plikach dodajgc do ich nazwy
kolejny numer zapisu.

Standardowo opcja ta nie jest zaznaczona i kopia czasowa widma pomiarowego
zapisywana jest zawsze do tego samego pliku, ktérego zawartosc¢ jest
nadpisywana przy kazdej operacji zapisu.

Widmo pomiarowe| 69"
3.9 Opcje konfiguracyjne pomiaru

Opcje konfiguracyjne pomiaru mozna ustawia¢ na zaktadce "Pomiar" w oknie
dialogowym konfiguracji programu wywotywanym przez:

menu Konfiguracja | Opcje... | Pomiar

Sygnalizacja dzwiekowa:
Sygnalizacja dzwiekowa zakonczenia pomiaru - standardowo ta opcja jest
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wylaczona

Opcje zapisu widma POMIAR:

Zawsze pytaj o zapis widma POMIAR przy zamykaniu programu -
standardowo ta opcja jest wigczona
Nastepne dwie opcje zapisu standardowo sg wytgczone.

Konfiguracja |

Porniar IWys'wietIaniel Analizal Jezpk I

—Spgnalizacia dawickowa:

[V Swyanalizacja dzwigkowa zakoficzenia pomiaru

—Opcie zapisu widma POMIAR:

¥ Zawsze pyta o zapis widma POMIAR przy zampkaniu progranmu

I~ Pa zapizsie widma POMIAR do pliku pozostaw jego kopig ha skkadzie widm
[~ Putaj. czy zostawic kapig widma POMIAR na skiadzie widm

Konfiguracja programul 51
Widma 'POMIAR'[ 691
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4 Praca w trybie MCS

Zmiana trybu pracy analizatora z trybu analizy amplitudowej (MCA) w tryb pracy
wieloprzelicznikowej (MCS) mozliwa jest tylko wowczas gdy aktualnie podtaczony
do programu analizator ma wbudowany ten tryb — w przeciwnym przypadku
pozycjia , Tryb pracy" w menu ,Pomiar® modutu TOR POMIAROWY nie
wystepuije.

Zmiana trybu pracy analizatora (tylko modut TOR POMIAROWY):
menu: Pomiar| Tryb pracy

Tiyb pracy
i MCA

o 0K I X Anui | P Pomaoc

Sterowanie pomiarem i wszystkie opisane w rozdziale Pomiar |53 mechanizmy z
nim zwigzane sg takie same jak w trybie MCA.

Kamm_mzahlegu_pgmlammame_ml_ﬁ%

MCS - tryb przelicznika wielokanatowego| 247 dla analizatora Tukan-8k-PCl[ 22"
MCS - tryb przelicznika wielokanatowegal 39 dla analizatora Tukan-8k-USB| 27

4.1 Parametry analizatora w trybie MCS

Po przefgczeniu programu w tryb MCS zmienia sie wyglad panelu kontroli
pomiaru i zawarto$¢ okienek dialogowych parametrow karty, ale sam proces
sterowania pomiarem i wszystkie podane wyzej reguty pracy z widmem
pomiarowym pozostajg bez zmian.

Zmiana parametrow karty analizatora:
menu: Pomiar | Parametry karty
menu kontekstowe panelu kontroli pomiaru: Parametry karty

Wykonanie operacji powoduje otwarcie okna dialogowego parametrow karty
analizatora:
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=Tor pom. 1=> Parametry analizatora
MCS | Pory TTL |

Wiejdcie sygnatowe
Liczba kanatdw (6000 4; {« Analog (BMC] ¢ TTL [A-sub]

Liczba cykli |2 4; Wiyzwalanie

(+ Wewnetizne  Zewnelizne

Prdg dalny
I\I‘:ET\ |D ::II i |U‘DD j l"l“nIq\v\?:v::zrczi:akaniuzewnetrzna
Prdg gdmy
p faoss =1 v [esse0 = E:‘;pmarzame - Ta
Dwel Time Jednostka Akumulacia
W artogc " ops s (" Zastepowanie % Sumowanie
oo —| |9 ®0n Tryb stopu

‘wizpdtczpnnik karekeji (1,000 J;I ¥ et oy
{+ Po zakonczeniu bigz. Dwell Time

Bramkowanie sygnatu wejiciowego ¢ Po zakoficzeniu biez. cklu
(+ Bez bramkowania

" Foincydencia Stop zewnghizny

" Antykoincydencia i+ Mie " Tak

Ustaw progi jak dla MCA | ¢ 0K | x Anuluj | ? Pomaoc

w ktorym mozna ustawia¢ nastepujace parametry:

Liczba kanatow — liczba kanatow okreslajacych jeden cykl pomiarowy — kanatem
pierwszym jest zawsze kanat O niezaleznie od ustawienia progu dolnego.

Zakres pomiarowy wyznaczony tym parametrem jest zaznaczony na wykresie
widma pozioma linig wyswietlang w kolorze markeréw.

Liczba cykli — ilo$¢ cykli sktadajacych sie na pojedynczy pomiar — ustawiana w
zakresie od 1 do 16777215 (224-1)

Prég dolny — ustawiany przez podanie wartosci napiecia w mV.

Prég goérny — ustawiany przez podanie wartosci napiecia w mV.

Wartosci progébw moga by¢ ustawiane poprzez przypisanie im potozenia
markeréw ustawionych na widmie w trybie MCA. Operacje tg mozna wykonac¢
naciskajac przycisk Ustaw progi jak dla MCA umieszczony u dotu opisywanego
okna dialogowego.

Dwell Time — czas przetwarzania w pojedynczym kanale — moze by¢ ustawiany
w zakresie od 2 us do ponad 8 tys. sekund, przy czym nalezy ustawi¢ jednostke
czasu i jego wartosé

Wejscie sygnatowe — wybdr rodzaju gniazda sygnatowego: TTL lub BNC
Wyzwalanie — wybér typu wyzwalania cyklu pomiarowego: wewnetrzne lub
zewnetrzne

Inkrementacja kanatu — wybdér sposobu inkrementacji kolejnego kanatu

Cykle powtarzalne — wyb6r sposobu startowania kolejnego cyklu: automatyczne
lub wyzwalane sygnatem zewnetrznym

Akumulacja — wigczanie (sumowanie) i wytaczanie (zastepowanie) akumulaciji
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zliczeh w kanatach w kolejnych cyklach pomiaru

Tryb stopu — wybér trybu zatrzymywania akwizycji po wywotaniu operacji Stop:
natychmiastowe, po zakonczeniu przetwarzania w biezacym kanale lub po
zakonczeniu przetwarzania catego cyklu

: . . . 7
MCS - tryb przelicznika wielokanatowego| 24" dla analizatora Tukan-8k-PCl[ 22
MCS - tryb przelicznika wielokanatowega! 39 dla analizatora Tukan-8k-USB| 27

4.2 Kontrola przebiegu pomiaru w trybie MCS

W trybie MCS na panelu kontroli pomiaru wyswietlane sg nastepujace dane:

T p— Stan pomiaru: WLACZONY — akwizycja trwa,
WHACZONY WYLACZONY - akwizycja zatrzymana,
napis w drugiej linii informuje o przyczynie
— Parametry biszaee — ]eJ Zatrzymania:
Caas [5] OVERFLOW - wystagpito przepetnienie w
8.44 pojedynczym kanale
K.anak 962
Lyl o Parametry biezgce (pomiaru):
— Duwell Time Czas: faktyczny czas trwania pomiaru w
Jednostka ms sek.
wartose 10 Kanat: numer kanatu, do ktérego aktualnie
Liczba k.anakd wpisywane sg dane
8152 Cykl: numer biezacego cyklu pomiarowego

Liczba cukli
1 Dwell Time: czas przetwarzania w pojedynczym kanale

Liczba kanatdw: ustawiona liczba kanatow cyklu

Liczba cykli: ustawiona liczba cykli.

Praca w trybie MCS|[ 73
4.3 Widmo "POMIAR_MCS"
Praca w trybie MCS|[ 73

Jezeli analizator pracuje w trybie MCS widmu pomiarowemu nadawana jest
nazwa "POMIAR_MCS" (patrz Widmo 'POMIAR'[ 69 ).

Widmo MCS zapisywane jy@t‘ﬁdo plikéw dyskowych w formacie ".wds" (patrz
Eormaty plikéw z widmem| 437).
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Na sktadzie widm| 88" w pamieci moga znajdowacé sie zaréwno widma MCA jak i
widma MCS. Program automatycznie reaguje na zmiane typu widma.

Analiza widma MCS| 76"
4.4 Kalibracja i analiza widma MCS

76

Kalibracja widma MCS

Do widm MCS program wprowadza automatyczng (liniowa) kalibracje czasowa.
Skala czasowa wys$wietlana jest na goérnej osi pola widma w takich jednostkach
czasowych jakie sg wybrane w opcjach konfiguraciji:

Kenfiguracja
Farniar ] Widwietlame  Analiza l Jezyk ] Lok alizacja plikdw ]
Parametry pilu Prezentacja graficzna pikw
Iv Automatyczne obliczanie parametrdw Iv Potozenie piku
[vw Automatpczne obliczanie akipwnogci i stezen [~ Odciecie tha
[ Automatyczha identyfikacia [ Potozenie Fwhm
[+ Paramety w jednastkach energii [~ Pozostaw vpriki fitu
Opcie modelu fO Jednostki aktywnogci
Iv Obliczanis wg zliczen netto - model (0 («* Bg ¢ kBg ¢ MEg
[ Obliczanie wg zliczen cakkowitych - model e
[ Pokozenie piku (Ctr) w makgimunm - madel fOcm Jednostki energii

Krtyteria identyfikacii e ke Mel

C 1MPWHM @ 1/2PwHM  © Ustaw

= kev]

ednostki czasu [MCS)

Comz g " min

=
E Ustawienia domysine. ..

x Anuluj | ? F'omoc|

Biblioteka nukliddw

W module KALIBRACJA - operacje wprowadzania i kasowania kalibracji sg dla
widm MCS wytaczone. Kalibracji tego widma nie mozna wiec edytowac.

Przy kazdej zmianie parametréow pomiaru (czas Dwell Time) kalibracja czasowa
widma zmieniana jest automatycznie.

Analiza widma MCS
Przy zmianie widma gtéwnego z widma MCA na widmo MCS zmienia sie zestaw
obliczanych i wyswietlanych pod widmem parametréw piku, zestaw danych w

tablicy pikéw i w raporcie z pomiaru.

W ramach analizy "on line" program oblicza dla widm MCS:



Praca w trybie MCS

sume zliczen w obszarze widma objetym markerami (wraz z kanatami, na
ktorych stojg markery) oraz

liczbe zliczen na sekunde (CPS) dla tego obszaru.

Dla informacji wyswietlona jest rowniez warto$¢ Dwell Time przeliczona na
sekunde.

<1

ROI: # 0] | 04  £920,00 [54842) Sumna zliczer: 12139842

Doo 934000 [52566) CP5: 5407 [z/5]

T e Is] oT: 10,000 [5]
siidmo: LabPIII_1_MCS Start porniaru: 2009-01-27 14:25:05

Granice obszaru (Od, Do) wyswietlane sg w takich jednostkach, w jakich
wys$wietlana jest skala czasowa widma. Mozna przetaczy¢ je na wartosci w

E
kanatach za pomoca przycisku: znajdujacego sie na pasku przyciskéw nad
widmem.

Na widmach MCS mozna zaznacza¢ obszary ROI i budowac¢ z nich tablice pikéw

Praca w trybie MCS|[ 73
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5 Praca z kilkoma analizatorami

Jezeli program Tukan8k zostanie zainstalowany z opcja "up to four acquisition
path" (patrz "Instalacja programu Tukan8k" , p. 5) pojawi sie w nim mozliwos¢
dodawania toréw pomiarowych i obstugi kilku analizatoréw (max. 4).

Dla tej wersji programu, po dodaniu kolejnego toru pomiarowego, zmienia sie
wyglad niektorych funkcji i modutow. Giéwne zmiany to:

e zmiana w nazwie_widm pomiarowych| 8™
 zmiana wygladu i zawarto$ci modutu "Tor pomiarowy"| 797 nastepujaca po

dodaniu drugiego toru,
e dodanie nowego modutu "Multi Analizator"| 3% przeznaczonego do
jednoczesnego $ledzenia pracy kilku analizatoréw,
o zmiana elementéw zwigzanych z pomiarem w module "Analizator"[ 81"
Pozostate moduty programu zorientowane sa na prace z jednym widmem tzw.

widmem gtéwnym i nie ma dla nich znaczenia liczba podtaczonych toréw
pomiarowych.

Program Tukan8k/ 33"

5.1 Dodawanie toru pomiarowego

Praca z kilkoma analizatorami| 78"

Podtaczenie do programu drugiego analizatora (i kolejnych) musi byé
poprzedzone dodaniem toru pomiarowego: Operacje te mozna wykonac tylko w
module "Tor pomiarowy".

Dodanie toru pomiarowego

menu: Plik | Dodaj tor pomiarowy...

_l_Analizator Tukan 8k Multi

lﬁ wficdal

onfiquracia  Pomoc

Diodaj kot pomiatowy. ..
Usuri bor pomiarawvey, . .
Przetgcz biezacy bor poniiarow:

Czytaj konfiguracie koru...

Zapisz konfiguracje toru jako...

Lsuri dane koru

Koniec pracy
— TOR POMIAR
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Operacja ta dodaje "pusty" tor pomiarowy i automatycznie nadaje mu pierwszy
wolny numer (od 2 dO 4).
Nastepnie nalezy podtaczy¢ analizator (i inne elementy toru) w sposéb opisany w

rozdziale: Definiowanie toru pomiarowegol 53,

Usuwanie toru pomiarowego
menu: Plik | Usunh tor pomiarowy...

Po wywotaniu operacji program wyswietla okno dialogowe, w ktérym nalezy
wskaza¢ numer toru, ktéry chcemy usuna¢:

ﬂ
Indeks toru pomiarowego
1 oz
" 0K | X Anuli |

Operacja kasowania toru jest wykonywana niezaleznie od jego zawartosci i od
stanu pomiaru.

Uwagi

e usuniecie toru pomiarowego nie powoduje zmiany stanu analizatora, w
szczegolnosci zatrzymania akwizycji

« w przypadku, gdy w programie zdefiniowany jest tylko jeden tor pomiarowy
usuniecie go nie jest mozliwe

e przywrécenie poprzednich nastaw usunietego toru mozliwe jest tylko

’_grzez wykorzystanie mechanizmu plikow konfiguracyjnych toru pomiarowego

Po podtaczeniu drugiego toru pomiarowego zmienia sie wyglad modutu "Tor
pomiarowy" i te funkcje programu, ktére bezposrednio zwigzane sa z pomiarem.

E [.. . . @

5.1.1 Zmiany w module "Tor pomiarowy"

Praca 7 kilkoma analizatorami| 78"
Dodawanie toru pomiarowegal 76"

Po dodaniu drugiego toru pomiarowego, w module "Tor pomiarowy" pojawiajg sie
na ekranie nastepujgce elementy:

1. nowy panel definicji parametréw toru

2. pasek ikon wspolnego sterowania pomiarem

3. pasek przyciskéw przetgczajacych tory pomiarowe
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80

nowe elemerty:

pasek ikon wspélnege sterowania pomiarem,

ﬂ:iﬂdza| wWemachiacza

’hodzm zasilacza wn.

% ’hodzm detektora

0d 0 Do 8191
Suma zliczeri

0
Limit 1000000

[Geometria
Analiza

[ aza prabki
zmiany w uygladzie moduh "Tor pomiarowy”
wystepuigee po podiczeniu drugiego tar:

Rapart

_L_Analizator Tukan 8k Multi | preyoiski preetyseania toréu pomiarouysh ol x|
Pik Widok Pomiar Konliguacia  Pomoc | 9 PUOF@
’-ndeks taru pomiarovwego |§ m @ )
: el
Analizator TukanBk-151 ﬂ_abolatonum OIS
Wamacniacz - ’-leytkowmk WYEACZONY
Zaslaczwn, - gotdw
astice al (Typ analizatora [Tukangk-USE
Detektor - rva FJ — Czas ]
= Geometiia - FRecz ]
Multi analizatar \_Nazwatnlu—/ (Humer seniny i S0 .
(Tryb pracy [MCA
[Bramkowarie sygnahu [Bez bramkowania Martwy [%] 100,00
ﬁ Andlizator ﬂchha kanakdw [81 32 Fliczds 0
Anal Wzmacniacz ’-ng dokry - kanat [ Kiyteria stopu————
nalizatar -
Zasilacz ven. - E‘ k:zz :z::i i:::uda [m¥] F}EEDDD I Coas sy
Detektar - I Czas rzecapwisty
= FETEE Eymgf.y RS l[fj;ffﬂﬂ Linit ] an
it Nazwa to .
e S .
K.alibracia [Fiodzaj symulacii [Seum I Zliczeria w obsz

Tor oznaczony kolorem zoltym jest torem wybranym

Wybor toru moze by¢ wykonany przez:
menu: Plik | Przelgcz biezgcy tor pomiarowy,
przyciski z numerem (1, 2, 3 lub 4),
pole "Indeks toru pomiarowego" na panelu definicji parametréw toru

Parametry toru pomiarowego ustawiane sa dla kazdego toru oddzielnie. Aby

zmieni¢ parametr nalezy klikng¢ w odpowiednie pole na panelu definicji danego
toru lub skorzysta¢ z polecen z menu "Pomiar”.

Okna dialogowe, w ktérych ustawiane sg nastawy toru pomiarowego majg w

nagtéwku informacje, ktérego toru dotycza.

& 0K

Pomoc |

x Anulu |
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5.1.2 Zmiany w module "Analizator"

W wersji programu pracujgcej z kilkoma torami pomiarowymi zmiany w
zawartosci modutu "Analizator" dotyczg tylko funkcji zwigzanych z pomiarem.
W menu "Pomiar" oraz na pasku ikon dodany zostat zestaw operacji do
wspolnego sterowania pomiarem.

Na panelu parametréw pomiaru dodany zostat zestaw przyciskéw z cyframi
stuzacych do przetgczania zawartosci tego panelu, tak aby wskazywaty stan
pomiaru w wybranym torze pomiarowym.

__Analizator Tukan Bk Multi —rllll x|
Pik Widok Pomiar Ekian ROl Analiza Konfiguiacia Pomos H LG [ FOMIER_1 =& Pecv@(wev
P I Y TN EErYaa IS
; Energia V] dal@E >
O S0 1000 1500 3000 3500 3000 3400 4000 4500 G000 S5O0 BDOD  BSD0 000 TAOD G000~
Tor pormiarcy e -
000 : -
5500 4 — Czas[s]
" I 5000 4 Recz 174
ulti analizator =
i Fyw 158
Martwy [%] 7.45
4000
Zlicz/s 20473
€y Kayteria stopu————
30009 ™ Czas 2y
2500 ™ Czas rzecauwisty
Limit 5] 300
KE‘":["] m I™ Zlizenia w obsz
Rt (PP 0d 0 Do 8191
Suma zliczef
s B3B93EF
s00] || it 1000000
Analiza 0 |
O E0 1000 10 00 00 G000 9800 40D 400 000 S0 GO 6A00  7ODN A0 s000 v
[T} [SETIET |
ROL# (0] | Od 278189 (2358 Cir: * 17 Nuklid * Cpsle/s] 227420
Raport Do: 415840 (2832 Fushm: " Pole cabk.: 3379052
.| »
—I—I Jedn.: [ke] fo Fuutrn: " Nette: 2627 [-2293.00% |
Stakus: Pomiar bis2acy \Widmo:Pom\ar |Start pomiaru; 2005-06-09 06:55:23 \Czas Zywyi157 5 |Seria:Tukan8k 4

W module "Analizator" mozna wiec obserwowac stan pomiaru i widmo "zywe" z
jednego toru pomiarowego.
Uwaga! - dane te moga pochodzi¢ z innych toréw (tak jak na rysunku).

5.1.3 Widma pomiarowe

E .I . .%

W programie Tukan8k pracujacym z jednym torem pomiarowym widmu
pochodzgcemu z biezacego pomiaru automatycznie nadawana byta nazwa
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"POMIAR". (patrz: widmo "POMIAR"[ 69%), jezeli jednak program zainstalowany
jest w wersji umozliwiajgcej prace z kilkoma torami pomiarowymi do nazwy widma
pomiarowego dodawany jest automatycznie indeks toru pomiarowego, tj.:
POMIAR_1, POMIAR_2 itd.

Widma pomiarowe umieszczane sa zawsze na gorze sktadu widm| 88" w
kolejnosci odpowiadajgcej kolejnosci toréw pomiarowych.

il _.._Skiad widm oy =] 4
W 5 K Nazwa widma IGIF‘IKIDI
- B Capts |
— Y W
=AYl PoMIaR_2 v [ |
=l FomMisR_z v

—
Bl Nal-SD22 ZP2 mis weorcow v
[l |rin1_mBss2 ¥ [

W programie obstugujacym wiele toréw nie zmieniajg sie zasady pracy z
widmamil 86,

W module "Analizator" nadal jedno widmo (dowolnie wybrane ze skiadu widm)
jest widmem gtéwnym i tylko jedno widmo moze by¢ wyswietlane jako widmo
"zywe".

Jednoczesng obserwacije kilku widm "zywych" mozna prowadzi¢ w module "Multi
analizator”| 837,

Modut "Analizator" [ 81
5.2 Wspodlne sterowanie pomiarami

82

Praca z kilkoma analizatorami| 78"
W programie pracujacym z kilkoma torami pomiarowymi znajdujg sie dwa

zestawy operacji do sterowania pomiarem: zestaw do sterowania pojedynczym,

wybranym analizatorem (patrz: "Wybér toru" w madule "Tor pomiarowy" [ 79%):
[@OC~®

oraz zestaw do sterowania wspolnego wszystkimi analizatorami podtaczonymi do
programu:

(@80

Zasady ustawiania parametrow i kryteriéw stopowania pomiaru sg takie same jak
opisane w rozdziale "Pomiar| 531" t. dla kazdego toru pomiarowego trzeba je

ustawia¢ oddzielnie (patrz: Eatamﬂmanahzamta@ i Kryteria automatycznego
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iaru (&),

Operacje wspodlne dla wszystkich analizatoréw:

Start wspolny wszystkich analizatoréw:

ikona:
klawisz:

menu: Pomiar | Start wspolny
menu kontekstowe panelu parametréw pomiaru: Start wspoélny

Stop wspolny wszystkich analizatoréw:
-
ikona: %]

-
klawisz:

menu: Pomiar | Stop wspélny
menu kontekstowe panelu parametréw pomiaru: Stop wspolny

Reset pomiaru — kasowanie nastaw wszystkich analizatoréw:
ikona:

-
klawisz:

menu: Pomiar | Reset wspoélny
menu kontekstowe panelu parametréw pomiaru: Reset wspolny

Zasady dziatania tych operacji sg takie same jak dla pojedynczego analizatora
(patrz: i 627)

53 Modut "Multi analizator"

Przeznaczeniem modutu "Multi analizator" jest umozliwienie jednoczesnej
obserwacji stanu pomiaru z kilku analizatorow i wyswietlania kilku widm
"zywych".

Modut ten wystepuje tylko w wersji programu obstugujacej prace kilku
analizatoréw.

Ekran modutu podzielony jest na czesci, z ktérych kazda przypisana jest do
jednego toru pomiarowego i sktada sie z pola wysSwietlania widma i panelu
biezacych parametréw pomiaru. Wyswietlane sa tylko te tory pomiarowe w
ktorych zdefiniowany jest analizator, to znaczy, ze w module "Tor pomiarowy"
moga by¢ wiaczone cztery tory pomiarowe, ale jezeli tylko dwa z nich maja
analizator to w module "Multi analizator" pojawig sie tylko dwa okna i analogicznie
- jezeli zaden tor pomiarowy nie bedzie miat zdefiniowanego urzadzenia, to ekran
modutu "Multi analizator" bedzie szary a na jego $rodku wyswietlony bedzie
komunikat: "Brak danych pomiarowych".
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AT Analizator Tukan Ok E]@

Pl ‘widok Pomiar Konfiguracia Pomoc ﬂ [i_UL =

i
1eeC |AeeC |[[Eeed HO@C

@ 40 000 [T] Pomiar_1
20 000 M Stare |
Tor pomiarcwy o : e T T T T T
0 1000 PO000 3000 4000 5000 GOOD  FOOD 000 Czas 5]
Od: 4340 [k. 8] 4095 [k. etz Ao
‘ Od. [kan] [147.00] Do [kan] Zpay 799
LUU = =— =
[2] PoOMIAR_2 MCS
100
Stan:
o T T T T T T T T
ﬁ 0 1000 2000 3000 4000 5000 OO0 FOOD 500D Caasls] 4300
P ‘ Od 4707 [kan] * Do 4095 [kan] (100.00) reeeel .
e 1
e 40 000 | 3] PoMIsR_3
20 000
En=Flk] A Stan: '
K.alibracia ® u u u u u u u u Czas [5]
0 1000 P00 3000 4000 5000 GOOD  FOOD 000
Od: 1664 [k. Dro: 1248 [k. 000,00 Flecz. Ao
‘ 0d [kan] G3100) Do [kan] (3000,00) - Jra9
Analiza 0 oon [4] POMIAR_4
40000 ) T
20 000 ‘ Stan: {
o T T T T T T T Czas [3]
0 1000 PO000 3000 4000 5000 GOOD  FOOD 000 Rocs 12
Fapat ‘ Ot 4336 [ken] (4337900)  Dov 4095 (kan] (49520.00) S —
kA —rbia [301 [=Re¥ |

Wykonywane operacje

S

terowanie pomiarem: wspélne (jednoczesne) startowanie i stopowanie pomiaréw

we wszystkich torach pomiarowych lub niezalezne sterowanie dla kazdego toru
oddzielnie, ustawianie parametréw pomiaru, kontrola stanu pomiaru.

Pasek ikon umieszczony na gérze modutu stuzy do sterowania wspdlnego
wys$wietlanymi widmami:

I

CIEDIT

# | @09

Znajdujgce sie na nim ikony sluzg kolejno do:

wigczania i wytgczania wspoélnego sterowania wysSwietlaniem r'.i'j
przetgczania wyswietlanych okien w uktad poziomy,

przetaczania wyswietlanych okien w uktad pionowy

wigczania wy$wietlania widm w petnej skali (widmo mozna rozciagac i
przesuwac za pomoca myszki)

wigczania i wytgczania widm w skali logarytmicznej

e wlgczania i wylgczania siatki na widmach
e trzy przyciski wspdlnego sterowania pomiarem
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Okna, ktérych dotyczy sterowanie wspoélne wyswietlane sg na zo6ttym tle.

Pomiarem widm niewybranych (wyswietlanych na biatym tle) mozna sterowac z
menu kontekstowego paneli stanu pomiaru, ktére pojawia sie po kliknieciu
prawym klawiszem myszki na polu panelu.

@ ot o

@ stop =F3>
(L} Reset <Fd=

Pata analiz

B Kryberia skopu...

Roéwniez w sytuacji wspolnego sterowania, kazdy analizator moze mie¢
indywidualnie zmieniane nastawy poprzez operacje z tego menu.
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Praca z widmami

Zasady pracy z widmamil 86

Czytanie widmal 87

Zapis widma| 88"

Skiad widm | &

Lista widm podrecznych| 3

6.1 Zasady pracy z widmami

Program moze wyswietla¢ i analizowa¢ zaréwno widma pochodzace z biezacego
pomiaru jak i widma wczytane z plikdw dyskowych. Kazde z tych widm moze
zosta¢ skopiowane do pamieci operacyjnej i przechowywane w niej do momentu
zakonczenia pracy z programem.

Program rozréznia wiec trzy typy widm: widmo pomiarowe, widmo pamigciowe i
widmo dyskowe:

widmo pomiarowe - widmo z pomiaru biezacego
widmo pamieciowe - widmo skopiowane do pamieci
widmo dyskowe - widmo wczytane z pliku dyskowego

Kazde z tych widm identyfikowane jest przez swojg nazwe i opis.

W celu utatwienia pracy z wieloma widmami program zostat wyposazony w tzw.
Skiad widm | 88" podrecznych, na ktérym mozna przechowaé do 15 widm r6znego
typu. Wybdr widma roboczego sprowadza sie wiec do wskazania go na liscie
widm umieszczonych na skladzie.

Wybrane widmo robocze nazwane widmem gtéwnym jest tym widmem, ktére
wyswietlane jest na ekranie i poddawane analizie. Kazde inne widmo ze skiadu
widm moze by¢ najwyzej wyswietlone w tle widma gtéwnego.

Praca z widmami 86"
Qrganizacja programul 35’

6.2 Widmo gtéwne

86

Widmem gtéwnym nazywamy w programie widmo, na ktérego danych program
przeprowadza operacje: wyswietla je dopasowujgc do niego skale, przesuwa po
nim markery, wykonuje analize itp.

Bezposrednio po uruchomieniu programu widmem gtéwnym jest zawsze widmo z
pomiaru biezacego.

Praca z widmamil 867
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6.3 Czytanie widma

Operacje wczytania widma z pliku dyskowego mozna wykona¢ z menu lub z okna
dialogowego sktadu widm

Wczytywanie Wldma z pliku dyskowego:

ikona: =2 Czyta,j.
menu: PI|k | Czytaj widmo

Wykonanie operacji Czytaj widmo z menu powoduje natychmiastowe
wyswietlenie widma na ekranie — ma ono automatycznie nadany atrybut widma

gtéwnego, a jego nazwa pojawia sie w oknie listy widm podrecznych| o,

W 5 K Mazwa widma | G|P|K| Dl g&ytai
@l POMIAR v v Pova |
Bl HalF3a v [ |

SR -G - flat source v Zapisz
@. Porniar_Tukan3kk v 4| =
&l Fariet: - FOMIAR v Eaie |
@Al Cal STANDARD. v

Wykonanie operacji Czytaj w oknie dialogowym sktadu widm powoduje dopisanie
widma do listy widm podrecznych, ale nie musi by¢ ono od razu wys$wietlane.

W obu przypadkach wywotanie operacji powoduje otwarcie okna dialogowego
czytania plikobw zawierajgce okno podgladu widma wybranego z listy widm
znajdujacych sie na dysku i zestawu danych opisujacych to widmo: nazwy
pomiaru, daty i czasu jego przeprowadzenia, czasu trwania pomiaru i informacji o
typie widma.

Program czyta wszystkie widma zapisane w formacie ".wdm
ktére pochodza z analizatoréw SWAN i TUKAN.

.wds", réwniez te,

Wczytanie widma zapisanego w formacie tekstowym jest mozliwe tylko poprzez

operacje Import widm ASCII[ 957

Operacja wczytania widma dostepna jest w modutach ANALIZATOR,
KALIBRACJA i ANALIZA.

Praca z widmamil 867
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6.4 Zapis widma

Operacje zapisu zmierzonego widma lub dowolnego innego widma
umieszczonego na skfadzie widm do pliku dyskowego mozna wykonaé¢ z menu, z
paska ikon lub z okna dialogowego sktadu widm.

Zapis widma do pliku dyskowego:

. im
ikona:

menu: Plik | Zapisz jako...

I D e

x|

W S K Nazwawidma [GIPKID]  p# o |
=¥l POMIAR v

liﬁ. Mal-P2-3 v Kopiuj

ol seee ki @ Zapisz |
.i’ﬁ. Pomiar_T ukandkk v
% B Pamise - POMIAR 3 HE Ekspartui |

¥ cal STAMDARD. W

Operacja wykonywana jest poprzez standardowe okno dialogowe zapisu plikow
dyskowych systemu Windows, ktére umozliwia wybér formatu pliku, nadanie mu
nazwy i zapis w wybranym katalogu. Pliki zapisywane sg w formacie binarnym i

maja rozszerzenie "wdm" (dla widm MCA) lub ".wds" (dla widm MCS).

EQLmaIMmam;LQh_mlkszmﬂm@
Eksport widm ASCII - formaty zapisu widm! ¢3)

Przed wykonaniem operacji zapisu powinno zosta¢ wywotane okno dialogowe

Informacji o widmie| 92 pozwalajace dodatkowo skontrolowa¢ stan zapisywanego
widma, nada¢ mu nazwe i opis.

Praca z widmamil 867
6.5 Skiad widm

88

Sktad widm zawiera wszystkie widma bezposrednio dostepne w czasie pracy
programu. Poza widmem pomiarowym mozna umieszczac na nim widma, do
ktorych czesto siegamy w czasie pracy programu oraz kopie tych widm.

Liczba widm na skfadzie ograniczona jest do 15 widm.

Program zapamietuje zawarto$¢ sktadu i po ponownym uruchomieniu
automatycznie przepisuje do pamieci wszystkie te widma, do ktérych ma dostep.
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Otwieranie okna dialogowego sktadu widm:

ikona:

menu: Plik | Sktad widm

ﬂ
W S K Mazwa widms [GlPlkIDl  p# oy |
Al FomMieR v =
mln B v opii_|
OFl 75 Sms - disf e 3 1 Zapisz |
Pomiar_Tukanfkk v v
&zl Parict - POMIAR v Ekspart |
EHA I cal STANDARD. v

x

Cznaczenia listy widm:

W - widmo wyswietlane LIL Gldwne

5 - skyl widma

K - kolor widma ¥ Kolor |
G - widmo gtowne @ Syl

F - pomiar biezgcy

K - kopia widma w pamieci B |nfarmacie
D - widmo z pliku dyskawego ul: = l

‘ Al | ? F'omocl

W oknie dialogowym sktadu widm znajduje sie tabelka z listg widm i zestaw
przyciskow, za pomoca ktérych mozna wykonywaé operacje na widmach i
zmieniaé ich atrybuty. W nagtéwku tabelki umieszczono oznaczenia literowe
atrybutéw (opis tych oznaczehn mozna wyswietli¢ klikajac w ten nagtéwek):

W widmo "wyswietlane" — nazwa widma "niewysSwietlanego" napisana jest
kursywg (patrz nizej).

S styl widma; okresla styl w jakim wyswietlane jest widmo: liniowy, punktowy,

stupkowy, wypetniony.

kolor widma.

widmo gtéwne, nazwa tego widma zapisana jest czcionka pogrubiona.

widmo pomiarowe.

kopia - widmo w pamieci.

widmo z pliku dyskowego.

OXTOAX

Widma "wyswietlane" i "niewyswietlane™:

Wszystkie widma umieszczone w sktadzie widm, moga by¢ widoczne w liscie
widm podrecznychl 993, a tym samym wy$wietlane na ekranie, ale nie musza.
Status widma "wys$wietlanego" na "niewyswietlane" mozna zmieni¢ poprzez jedno
klikniecie myszka w pierwsze pole linii widma.

Mechanizm ten pozwala wytaczy¢ niektére widma przechowywane na skftadzie z
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listy widm podrecznych i zostawi¢ na niej tylko te widma, na ktérych pracujemy
lub ktére np. chcemy wyswietli¢ razem w celu poréwnania ich itp.

Operacje sktadu widm:

Czytaj Czytanie widma/ 87

Kopiuj Kopiowanie widma do pamiecil o1
Zapisz Zapis widma do pliku dyskowegal &8
Eksportuj Eksport widm ASCII[ 93"

Usun Usuwanie wskazanych (podswietlonych) widm ze sktadu

@ Wyczys¢  Kasowanie calej zawartosci sktadu — usuwane sg wszystkie
widma z wyjatkiem widma pomiarowego

@ Gtéwne Nadanie wybranemu (podswietlonemu) widmu atrybutu widma
gtownego — ten sam efekt mozna uzyska¢ poprzez dwukrotne
klikniecie myszka w nazwe widma

r_' Kolor Zmiana koloru widma[108)

£ sty Zmiana styli wywietlania widmal10%
Informacje Wyswietlenie okna informaciil 92 o wybranym (podswietlonym)
widmie
Zasady pracy z widmamil 861
Lista widm podrecznych| 3
6.6 Lista widm podrecznych

90

Kazde widmo, zaréwno pomiarowe jak i wczytane z pliku dyskowego
umieszczane jest przez program w skiadzie widm, | 887 ktérego zawartos¢
dostepna jest przez okno dialogowe. Na pasku ikon modutu znajduje sie okienko,
ktére zawiera rozwijalng liste tych widm. W okienku wyswietlana jest nazwa
widma gtéwnego i kolorowy kwadracik wskazujgcy na to jakim kolorem
wyswietlane jest to widmo.

|| W B -l Dl

Tod et DT BA Al A = = m <. |

Klikajac w przycisk z prawej strony okna listy mozemy jg rozwing¢ i wybraé z niej
inne widmo, ktére z kolei stanie sie widmem gtownym:
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J [4f [ Gelll - P Bato B i @

© | Fenia —
= OAE Hal S22 7P i wzocou [ HEHE

eop | FraelEY wem 00 1m0 1

B il posviahiza
[ I-'errle':-l-'l:u'r|||ar2

Obok okna z listg widm umieszczono cztery przyciski:

wyswietlanie informaciji o widmie gtéwnym| 924
otwieranie okna dialogowego sktadu widm | 831

odswiezanie danych widma pomiarowego (przycisk aktywny jest tylko w
modutach ANALIZA i KALIBRACJA)

S]] ==

wyswietlanie jednoczesnie wszystkich widm z listy — widma te wyswietlane
sg w tle widma gtéwnego, ponowne uzycie przycisku gasi widma
wyswietlane w tle

Uwaga: - Lista widm nie musi zawiera¢ wszystkich widm umieszczonych na
sktadzie, znajdujg sie na niej tylko te widma, ktére majg atrybut "WysSwietlane".

Zasady pracy z widmamil 86
6.7 Kopiowanie widm do pamieci

Kazde widmo pomiarowe i kazde inne widmo umieszczone na sktadzie widm
moze zosta¢ skopiowane do pamieci operacyjnej. Mechanizm ten pozwala
przechowaé¢ w pamieci do 15 widm pomiarowych.

Operacje mozna wywotaé tylko z okna dialogowego sktadu widm| 88 i jest ona
wykonywana dla tego widma z listy, ktére jest aktualnie podswietlone.:

Kopiowanie widma do pamieci:

91



TUKAN 8k

W 5 K Mazwa widma lslrlklo] B Captai

=t PoMIAR v ~
@zl NP2 v Kopii |
t&'. SREu3: SRAME - flat source W Zapisz |
Al Pomiar_Tukangkk W

B Il Paies - POMISR y Eksport |

=t Cal STANDARD. W
kapia widma PORLAR [ Wwhcapsc |

Wywotanie operacji powoduje otwarcie okna dialogowego informaciji o widmie [ %
, W ktérym program standardowo dopisuje do nazwy widma stowo "Pamig¢" —w
oknie tym mozna zaréwno wpisac inng nazwe widma, jak i doda¢ opis.

Uwaga: program przechowuje kopie widm w pamieci tylko podczas swojej
pracy — jezeli wiec chcemy zachowac takie widmo musimy zapisac je do pliku
dyskowego przed zamknieciem programu.

Zasady pracy z widmamil 86
6.8 Informacje o widmie

Wyswietlanie informacji o widmie gtdwnym:

ikona:

menu: Plik | Opis widma...
MEI: Irformacie

sktad widm:

Wykonanie operacji powoduje otwarcie okna dialogowego. Jezeli wywotamy jg z
menu lub przez klikniecie w ikone umieszczona na pasku ikon informacje
wys$wietlone w oknie beda dotyczyty widma gtéwnego wyswietlanego na ekranie,
natomiast przy wywotaniu z okna dialogowego sktadu widm informacje te beda
dotyczyly wybranego (podswietlonego) widma z listy widm.
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Informacje o widmie gléwnym ﬂ

Plik, widrna: IE: WProjekbh T ukantywidma_DEMONSREW-3; SRAM-E - flat source.

Mazwa widma: ISHEu-3; SR&m-E - flat source

Opis widma:  |Calibration certificate: DP3-1-81/82

—Parametry pomiaru

Drata startu pomiay:  2006-01-25 10:30:50
Czas zywy; 1689 2
Czas rzeczywizty: 1669 =
Liczba kanskdw: 8192
Liczba zliczer na sek.: 7197 zlicz. /s

Typ analizatora:  Tukan8k-USE
Mumer zemyjne: 022
Geometria:
Maza prabki: 150 ml

Edytuj parametry I

—kalibracja

energetyczna: TAK
kzztabtu piku:  TAK
wydajnodeiowa:  TAK

Pokaz wazystkie kalbracie |

' 0K | X Anului | ? Pomocl

W oknie dialogowym informacji mozna zmieni¢ nazwe widma i wpisa¢ opis
pomiaru. Zaleca sie wprowadzanie tych opiséw przed zapisaniem widma do pliku

dyskowego.

Dla widm aktualnie mierzonych parametry z prawej kolumny (typ analizatora,

numer, geometria i masa prébki) sg wprowadzane automatycznie z ustawien toru
pomiarowego i w tym oknie nie mozna ich edytowac.
Przycisk Edytuj parametry jest aktywny tylko wéwczas, gdy informacje w oknie
dotyczg widma wczytanego z pliku dyskowego.

Lista widm podrecznych| s0%
Skiad widm | 88"

6.9 Eksport widm ASCII

Widmo zmierzone przy pomocy analizatora mozna zapisa¢ do pliku dyskowego w

jednym z trzech formatéw ASCII.

Operacja Export ASCII dostepna jest z menu Plik (tylko w modutach
ANALIZATOR i ANALIZA) lub z okna sktadu widm.

Eksport widma w formacie ASCII:

ikona:

menu: Plik | Eksport ASCII...

) W Ekzportu |
sktad widm:
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Wywotanie operacji powoduje otwarcie okna dialogowego zapisu plikow, w
ktérym nalezy wybrac z listy typow plikow format zapisu:
Zapisz W IE}Widma j L I‘j‘ '

Re

il
g

Pulpit

Kopia edvment-1.wdm.dak
Kopia Mix]_MESS2. dat

EI MizzZdnl . wdrn. dat
Naj-p3-3.wdm.dat
Naj-p3-3_ROL wdm, dat
Maj-p3-kal_eng.wdm. dat

Mazwa pliku: SREu-3; SRAM-E - flat source / j Zapisz I

Zapisz jgko yp: | Plik ASCI - Kanaka [*.dat) Anuluj |

Plik. ASCll- zliczeni |
| 2|czn|a Pomoc

i

Format "*.dat": - do pliku zapisywane sa w jednej kolumnie tylko liczby zliczen w
kanatach

Format "*.Ist": - do pliku zapisywana jest: nazwa programu Tukan8k, data
zapisu, nazwa widma oraz w dwéch kolumnach - numer kanatéw i liczba zliczen

Format "*.tab": - do pliku zapisywana jest: nazwa programu Tukan8k, data
zapisu, nazwa widma oraz liczby zliczen w kanatach zapisywane w wierszach po
dziesie¢ kanatéw — w tym formacie mozna zapisa¢ cate widmo lub dowolny jego
fragment:

TukanBk 2006-06-05 et
Widmo: SREu-3; SRAm-6 - flat source, =zliczenia w kan. 0d: 1450 Do: 1500

152 145 160 152 137 151 171 177 206 199
329 521 1011 1701 2891 4243 5813 7188 80410 8034
7514 6156 4731 3130 1955 1094 611 341 205 153
151 105 105 105 130 95 125 106 101 109
aar ian = ian 11n e 10 s o i
Zapis widma | 88"
Praca z widmami 86"
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6.10 Import widm ASCII

Program importuje widma zapisane w formatach ASCII ,Ist", ,dat", ,tab"

opisanych w Eksport widm ASCII| 931 oraz w formacie ,rpt" (pliki raportu).
Operacja importu widm dostepna jest tylko z menu modutéw ANALIZATOR i
ANALIZA.

Import widm ASCII:

ikona:

menu: Plik | Import ASCII...

Po wywotaniu operacji otwierane jest okno dialogowe importu widm zawierajgce
tekstowy opis sposobu postepowania z wczytanym plikiem ASCII. Zgodnie z tym
opisem zaimportowany moze zosta¢ rowniez plik ASCII innego formatu niz
wymienione wyzej.

Edytor danych widma z pliku ASCII |

é’, LCzptaj plik | Instrukcija |

— Dane z pliku ASCIl
C:\Projektyh Tukan'widmatSREW-3; SRAm-E - flat source.tab

Tukandk 2005-06-05 o
Widmo: SEEu-3: 3Rim-6 - flat source, =zliczenia w kan. 0d: 1450 Do: 1300

152 145 160 152 137 151 171 177 206 -
4| | »

— Dane widma
I azwa widma: ISHEu-S; SR&m-E - flat source.tab

Opis widma: [#idme: SREw-3; SRAME - flat source,

D ata pomiaru: |2DDB-EIE-05 e w5} l— Lcsa kanaréns [T500
Czas rzecapwisty []: I Od: IF Do [1500

329 521 1011 1701 2391 4243 5313 71a8 8040;'

7514 6l56 4731 3130 1955 1094 6ll 341 205
151 105 105 105 130 95 125 106 101
115 112 120 110 112 116 102 118 108
113

-
4| | 3
. _ [~ Numery kanatdw w pierwsze] kolumnie danych )
Liczba kolumn danych: |1D ] G oo pie s e ds Frzetwarza] dane |
J Import I x Anuluj | ? Pormoc |

Okno dialogowe importu widm podzielone jest na dwie czesci; w gornej
wysSwietlana jest zawartos$¢ wczytanego pliku ASCII, w dolnej - dane
przetworzone. Z danych tych, po nacisnieciu klawisza ,Import", program buduje
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widmo (w formacie ,wdm"), zapisuje je do pamieci i umieszcza na sktadzie widm.
Po zamknieciu programu Tukan, widmo to nie bedzie zapamietane. Jezeli
chcemy zapisa¢ przetworzone widmo w pliku ,*.wdm" musimy wykona¢ operacje

zapisu (Zapis widmal ss").

Po nacisnieciu klawisza Instrukcja (znajdujgacego sie w linii menu okna) program
wyswietli szczegbtowg instrukcje postepowania przy przetwarzaniu widm z innych
formatow niz wymienione wyzej:

ﬂ

- Przetwarzanie widma odbywa sie na danych wpisanych do dolnego okna.
\11) Dla znanych Formakéw ASCIT (pliki: Ist, dak, kab, rpt) pola tego okna wypetniane sa aukomatycznie.
Dla inmych plikdw ASCIT sposdb postepowania jest nastepujacy:
1 - wpisz informacje o widmie (niecbowigzkowo),
2 - usun wszystkie linie w oknie danych nie zawierajace liczby zliczen w kanatach,
3 - wpisz liczbe kolumn danych i nacisnij przycisk "Przetwarzaj dane”.

Praca z widmami| 86"
6.11 Odejmowanie / Dodawanie widm

Operacje odejmowania i dodawania widm wykonywane sg w tym samym oknie
dialogowym. Dostepne sg z menu Analiza wylgcznie z modutu ANALIZATOR
lub ANALIZA.

Dodawanie / Odejmowanie widm:

ikona:

menu: Analiza | Dodawanie/Odejmowanie widm...

Widma W1 i W2, na ktérych wykonywana jest operacja pobierane sg z listy
widm wczytanych do pamieci (i umieszczonych na sktadzie widm).
Dodawanie i odejmowanie widm wykonywane jest wg wzoru (W1 * A+ C) +/-
(W2 * B) widocznego w oknie dialogowym operacji.

Odejmowanie widma tla

Program oblicza automatycznie warto$¢ mnoznika normalizacyjnego B jako
stosunek "czasu zywego" pomiaru widma W1 do "czasu zywego" widma W2.
Widmo tta powininno by¢ wiec wpisane jako widmo W2.

Dodawanie wartosci stalej

Wartos¢ stata C jest dodawana tylko woéwczas, gdy zaznaczona jest opcja
"Dodaj warto$¢ statg C".

Jezeli okno widma W2 pozostanie puste zostanie wykonana operacja dodania
statej do widma W1.
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Odejmowanie i dodawanie widn x|
widmo w1
| Ryba Mirtaj 14800 B R E 1
Czas rzeczywisty: 7363 s L. — 100
] k & I'I ooa :‘.
Czas 2wy T363 ¢ nezn! = a0 l\'
Dodaj wartost staba & [ Stata C: I'I oon = e ] 1 |
Widmo W2 " v
|0 Tl =l v
20 ]
Czas rzeczywisty: 13661 ¢ " — ¥ m "
. Mroznik B: ID,SSBS? _I; o LY
e gy 11366 < i 1000 2000 3000 4000
O dejrnij Dodaj [T =8+ C) +4 (W27 E] ‘ Skbad widm |
r—ifidma wniku 70
M azwa: P
| Fiyba Mintaj 1480g - Tlo a0
Opis: a0
Modyfikacja: w1 # 1,000 - w2 *0533; W1 - Ayba a0
Mirtaj 14800; W2 - Tlo; a0
10
Czas rzeczywisty: 7363 s q
Czas 2yway: 73633 0 1000 2000 3000 4000

1 sufh widmo wyriku | o Zapisz | X Anului | ? Pamoc

Operacje matematyczne sg wykonywane z wykorzystaniem liczb
zmiennoprzecinkowych ale zawartosci kanatéw w widmie wynikowym sg
zaokraglane do liczb catkowitych a wartosci ujemne sg zerowane.

Operacja wykonywana jest po nacisnieciu przycisku Dodaj lub Odejmij.

W oknie opisu widma wynikowego program wpisuje algorytm modyfikacji
zawierajgcy wartosci uzytych wspotczynnikow. Opis ten podlega edycji - mozna
go zmieni¢ lub uzupetnic.

Widmo wynikowe zapisywane jest do pamieci po nacisnieciu na przycisk Ok.
Program automatycznie nadaje mu nazwe zfozona z nazw widm skiadowych
operacji. Nazwe te mozna zmieni¢ przed zapisem widma lub p6zniej w oknie

dialogowym informacji o widmie| 92",

Praca z widmami| 86"
6.12 Kompresja widma

Operacja kompresji widma moze by¢ wykonana tylko w module ANALIZATOR
lub ANALIZA.

Kompresja widma:

ikona:
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menu: Analiza | Kompresja...

Program wykonuje dwu-, cztero- lub o$miokrotng kompresje zawartosci widma
polegajaca na sumowaniu zawartosci 2, 4 lub 8 kolejnych kanatéw i wpisywaniu
tej sumy do odpowiednich kanatéw widma wynikowego.

X
—Widmo orginalne:
A 30 000 4
II Nal-5022 ZP3 mix wzorcow =1

25 000 4

20000
15 000 3
w2 i wd O xB 10 000 3

5000 4

—Stopien kompresji

Start kompresii L

T T i
1} 1000 2000 3 000 4000

—widmo po kompresji:

Nazwa: 120 000 3
Mal-S5022 ZP3 mix wzarcow - kompr_4x 100 000
s 20 000 4

Kompresia 4x, widmo z 4096 kanatdw 50000
skompresowane do 1024 kanakdw 40 000 3

20 poo 4

0

T T T T
1} 200 400 GOD 200 1000

J oK I x Anuluj | '? Parmac

W oknie dialogowym kompresji mozna na biezaco obejrze¢ ksztatt widma
wynikowego, ktore po nacisnieciu klawisza Ok wpisywane jest do pamieci.

Praca z widmamil 86"
6.13 Drukowanie widma

W kazdym module programu, w ktérym wyswietlane jest widmo mozna wykonaé
operacje drukowania tego widma.

Drukowanie widma z ekranu:

ikona:

menu: Plik | Drukuj widmo...
menu kontekstowe pola widma: Drukuj widmo

Wywotanie operacji powoduje wyswietlenie okna dialogowego, w ktérym mozna
wybrac drukarke i ustawi¢ parametry wydruku. Jak wida¢ na przedstawionym w
tym oknie podgladzie wydruku drukowane jest widmo w takiej postaci i w takim
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samym ustawieniu jakie jest na ekranie.

_l._TeeChart Print Preview — 3] x|

Frifter: HP Laserlet 5P = Setup. | Prirt | Close: I‘
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Reset Margins |

¥ View Margins
rDetail—————
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I Proportional
I~ Smooth

Praca z widmamil 86"
WySwietlanie widma [106)
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7 Wyswietlanie widma

Widmo wys$wietlane jest na specjalnym panelu, do ktérego dodane zostaty paski
przesuwania widma w pionie i w poziomie oraz przyciski zmiany zakresu skali.
Dzieki nim w bardzo wygodny sposéb (za pomocag myszy lub klawiatury) mozna
oglada¢ dowolnie powiekszony fragment widma. Oba paJski potaczone sg (w

prawym, dolnym rogu panelu wys$wietlania) przyciskiem =£. przywracajacym
wys$wietlenie catego widma.

Energia [keV] i)
00 300 00 200 800 TE0 200 900 1000 1100 1200 1300 1400

L 5E88EEE8E¢E

i

Operacje zmiany skali i sposobu wys$wietlania widma mozna wykonywac:
- za pomocg myszki, bezposrednio na widmie (lupa[104),

- przez klikniecie w ikone umieszczong na pasku ikon,

- z menu kontekstowego pola wyswietlania,

- z menu Ekran,

- z kKlawiatury|[156)

Przed wyswietleniem program sprawdza dane widma i automatycznie
dostosowuje do nich maksimum skali poziomej i pionowej (najwyzsza warto$¢
skali Y jest 0 10% wieksza od najwyzszego punktu widma). Dzieki temu przy
kazdej zmianie widma gtéwnego automatycznie zmieniana jest skala
wyswietlania. Podobny mechanizm dziata przy wyswietlaniu widma ,zywego”,
jezeli wigczona jest skala automatyczna.

Wyswietlanie skali energetycznej
Jezeli widmo ma kalibracje energetyczng w polu wykresu widma umieszczane sg
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dwie skale poziome: skala dolna wyswietlana jest w kanatach (kolorem czarnym),
skala gérna wyswietlana jest w [keV] (kolorem granatowym)
Jezeli widmo nie ma kalibracji skala gérna nie jest wysSwietlana.

Oncje wyswietlania10
Zasady pracy z widmami| 86

7.1 Skala X

Kazde widmo (gtéwne) wyswietlane jest w maksymalnej dla niego skali X
(zaleznej od rodzaju pomiaru — np. 1024, 2048, 4096, 8192 kanaly). Standard ten
moze zosta¢ zmieniony poprzez zmiane ustawien opcji konfiguracyjnych
wy$wietlania[105),

Przy jednoczesnym wyswietlaniu kilku widm skala jest zawsze dostosowana do
widma gtownego.

Zmiane skali X mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac przyciski i paski przewijania
panelu wyswietlania widma, przyciski z ikonami na pasku ikon, klawisze kursoréw
i menu.

Zmniejszanie zakresu skali X (rozcigganie widma)

ikona:

menu Ekran | Rozciggnij widmo

panel widma: przycisk sterujacy przewijaniem widma w poziomie ze
strzatkg skierowang w lewo.

Metody zmniejszania skali X réznig sie miedzy sobg sposobem dziatania.
Przycisk z ikong ,rozszerza" obraz w taki sposob, ze oba markery i obszar
zawarty miedzy nimi pozostajg widoczne w oknie wyswietlania widma. Przy
kazdorazowym wecisnieciu przycisku, liczba widocznych kanatow zmniejszana jest
symetrycznie (z prawej i lewej strony) o podwojong odlegto$¢ miedzy markerami,
do momentu, w ktérym jeden z markerow nie zostanie przesuniety do brzegu
okna. Wowczas zmniejszanie dokonywane jest jednostronnie (ze strony markera
oddalonego od brzegu) o pojedyncza odlegto$¢. W momencie, gdy kolejne
zmniejszenie liczby kanatéw spowodowatoby ,przesuniecie" ktéregokolwiek
markera poza okno, nastepuje anulowanie dziatania przycisku.

Uzycie przycisku sterujgcego, powoduje zmniejszanie liczby wyswietlanych
kanatéw z prawej strony okna, proporcjonalnie do biezacej skali. Markery
przesuwane sg tak, aby byly widoczne w oknie.

Zmniejszenie skali X powoduje, ze w oknie wyswietlana jest tylko cze$¢ widma,
aby moc obejrzeé pozostate fragmenty nalezy postuzy¢ sie przyciskami stuzgcymi
do przewijania okna w poziomie.

Zwiekszanie skali X (Scigganie widma)

ikona:
menu: Ekran | Zsun widmo.
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panel widma: przycisk sterujacy przewijaniem widma w poziomie ze
strzatkg skierowang w prawo.

Ro6znice miedzy sposobami zwiekszania skali X sg analogiczne jak w przypadku
zmniejszania skali.

Powrdt do wyswietlania catego widma

ikona:

menu: Ekran | Cate widmo
panel widma: przycisk ze znakiem '# w prawym dolnym rogu panelu.

Skale wys$wietlanego widma mozna réwniez zmieni¢ wykorzystujac markery|[103)

Wyswietlanie widma 106
Oncje wyswietlania 105

7.2 Skala Y

Standardowo widmo wyswietlane jest w skali liniowej tak, ze pik o najwiekszej
liczbie zliczen ZaijJe calg wysokosc okna wyswietlania widma. Standard ten
moze zosta¢ zmieniony poprzez zmiane ustawieti opciji konfiguracyjnych
wy$wietlania[105),

Program pozwala na zmiane zaréwno typu skali (liniowa/logarytmiczna), jak i jej
wielkosci. Operacje te mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac: przyciski z ikonami
na pasku narzedzi, przyciski i paski nawigacyjne do przewijania okna w pionie,
menu gtéwne oraz menu kontekstowe panelu widma.

Automatyczna zmiana skali Y

ikona:

menu: Ekran | Skala Y auto.

Wykonanie tej operacji powoduje, ze najwiekszy pik zajmuje 80% wysokosci
okna wysSwietlania widma.

Ustawianie skali Y w zadanym zakresie

ikona:

menu: Ekran | Ustaw skale Y.

Wykonanie operacji powoduje wyswietlenie okna dialogowego, w ktérym mozna
ustawi¢ gorng i dolng wartos¢ skali Y. Cze$¢ widma zawarta miedzy nimi zostanie
wyswietlona na ekranie.

Uzycie przyciskdw nawigacyjnych panelu wyswietlania widma (dwa przyciski
umieszczone w prawym dolnym rogu, jeden ze strzatkg w dét, drugi ze strzatkg w
gore) powoduje odpowiednio ,rozciaganie" i ,$ciaganie" krzywej wzdtuz osi Y.
Wybrany fragment widma mozna obejrze¢ przesuwajac je z pomocg paskow
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nawigacyjnych.

Powrdt do wyswietlania catego widma

ikona:

menu: Ekran | Cate widmo.
panel widma: przycisk ze znakiem '# w prawym dolnym rogu panelu.

Zmiana typu skali Y liniowa/logarytmiczna

ikona:
menu: Ekran | Skala logarytm.

WySwietlanie widma [106)
Oncje wyswietlania 105

7.3 Markery

W programie wprowadzono dwa markery (Iewy L i prawy — P), wyswietlane w
postaci dwéch pionowych linii poruszajacych sie po widmie. Markery moga by¢
przesuwane za pomocag myszki lub z klawiatury za pomoca klaw&mkumtm&@
. Program $ledzi potozenie myszki w obrebie okna wyswietlania widma i w
zaleznoéci od niego zmienia ksztalt kursora, ktory wskazuje ktérym markerem

H . .
f lewym, \' prawym, I czy oboma na raz, myszka moze sterowaé w
danym momencie.

s
. e . o
(Zmiana ksztattu kursora na = oznacza, ze wiaczona zostata lupa 104 i do jej
wytgczenia markerami nie mozna sterowac.)

Markery moga by¢ przesuwane niezaleznie od siebie lub razem bez zmiany
odlegtosci miedzy nimi — nie moga sie ming¢ i zawsze znajdujg sie na ekranie.
Ustawienie markera w kanale, ktéry znajduje sie poza ekranem wigze sie wiec ze
zmiang skali wyswietlania.

W umieszczonym pod widmem oknie parametréw ROI program na biezaco
pokazuje aktualne potozenie (nr kanatu lub energie) markeréw i liczbe zliczen w
kanatach, na ktérych stoja.

L1
i %-‘
_ Marker | mrliﬁrﬂllﬂ%\
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Ustawianie markeréw w zadanym potozeniu.

ikona:

menu: Ekran | Ustaw markery.

Wykonanie operacji powoduje wyswietlenie okna dialogowego, w ktérym
ustawiane jest potozenie obydwu markeréw poprzez wpisanie numeréw kanatéw
lub wartos$ci energii.

Ustawianie markeréw na $rodku ekranu.

ikona:
menu: Ekran | Markery na ekran.

Wykonanie operacji powoduje ustawienie markeréw na kanatach
odpowiadajacych 1/3 i 2/3 wysSwietlanego zakresu widma.

Mechanizm markeréw wykorzystywany jest réwniez do szybkich zmian zakresu
wyswietlania widma:

Rozcigganie widma miedzy markerami.

ikona:
menu: Ekran | Rozciggnij widmo.

Wykonanie operacji powoduje wyswietlenie czesci widma ograniczonej
markerami na catej szerokosci okna wyswietlania widma.

Sciaganie widma.

ikona:
menu: Ekran | Zsun widmo.

Wykonanie operacji spowoduje dwukrotne zwiekszenie liczby wyswietlanych
kanatow.

Zmiane zakresu wysSwietlania widma mozna przeprowadzi¢ réwniez

wykorzystujac mechanizmy zmiany skali X 101 oraz klawiature [1561.

:. L, . w

7.4 Mechanizmy pomocnicze wyswietlania

Mechanizm lupy stuzy do powiekszania fragmentu widma za pomoca myszki Jest
to mechanizm alternatywny w stosunku do opisanych wyzej mechanizmoéw
sterowania wyswietlaniem.
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Lupa

ikona:

menu: Ekran | Lupa.

Przycisk wigcza lupe, dzieki ktérej mozna powiekszy¢ wybrany fragment widma.
Aby otrzymacé powiekszenie nalezy z pomocag myszki, trzymajgc wcisniety jej lewy
klawisz, zaznaczy¢ wybrany fragment krzywe;.

-

T . . . . A==k
Jezeli lupa jest wlaczona kursor w obszarze widma zmienia ksztat: 5

Uwaga: Wigczenie lupy, blokuje mozliwos¢ sterowania markerami, aby ponownie
moc ich uzywacé nalezy wylaczy¢ lupe.
Siatka

ikona:

menu: Ekran | Siatka.

Wykonanie operacji powoduje wys$wietlenie siatki wspétrzednych, ktérej rozmiary
dostosowujg sie do typu (liniowa/logarytmiczna) i zmian(zmniejszanie,
zwiekszanie) skali.

Odswiezanie ekranu

ikona:
menu: Ekran | Od$wiez ekran.

Operacja od$wiezania kasuje i odrysowuje na nowo calg zawarto$¢ pola widma —
musi by¢ wykonana woéwczas, gdy po zamknieciu okna dialogowego lub innej
aplikacji wyswietlanej ,na wierzchu" potozenie markeréw nie zostanie poprawnie
odtworzone.

P . . . ’m
7.5 Opcje wyswietlania widma

Opcje wyswietlania widma mozna ustawia¢ na zakladce "WysSwietlanie" w oknie
dialogowym konfiguracji programu wywotywanym przez:

menu Konfiguracja | Opcje... | WysSwietlanie
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Konfiguracja x|

| Pomiar Wyswietlanie I.&nalizal Jezyk I

| —Parametry wyswietlania widn

[ Zapamigta) pokozenie markerdg

v Zapamista ustawieria skali przy zmianie widma

[¥ Zapamigtaj ustawienia skali przy zmianie moduku

i [ Kolory
| ROl I vl
i ROl obliczone I- vl
ROl podwiine ||:| vl

Parametry wyswietlania widm:

Zapamietaj potozenie markerdw - jezeli opcja ta jest zaznaczona to przy
zmianie wys$wietlanego widma gtéwnego lub przejsciu do innego modutu program
zachowuje ostatnie potozenie markerow, jezeli opcja nie jest zaznaczona, to po
kazdej takiej zmianie markery wyswietlane sg w potozeniu poczatkowym (tj. lewy
w 1/3 skali, prawy w 3/4).

Zapamietaj ustawienia skali przy zmianie widma — jezeli opcja ta jest
zaznaczona, przy zmianie widma zachowane sg ostatnie ustawienia skali
pionowej i poziomej, jezeli nie jest zaznaczona — kazda zmiana widma gtéwnego
powoduje powr6t do wyswietlania petnej skali.

Zapamietaj ustawienia skali przy zmianie modutu — jezeli opcja ta jest
zaznaczona ostatnie ustawienia skali wyswietlania widma sa przenoszone miedzy
modutami programu tzn., ze po przejsciu np. z modutu ANALIZATOR do modutu
ANALIZA widmo wyswietlane bedzie tak samo.

Kolory:

Kolory, jakimi zaznaczane sa na ekranie obszary ROI[1081 sg wspéine dla catego
programu i niezalezne od tego jakim kolorem wys$wietlane sa widma.

Program rozrdznia trzy stany obszaru ROI:

- zaznaczony, niepoliczony - kolor bezowy,

- policzony, pojedynczy - kolor zielony,

- policzony, podwaéjny - kolor niebieski

Konfiguracjal st 0

7.6 Kolory widma, tta i markerow

Uktad koloréw panelu wyswietlania widma obejmujacy kolor tta panelu, kolor
widma i kolor markeréw jest indywidualng wiasnoscig kazdego modutu programu.
Program zapamietuje te ustawienia — wchodzg one w zestaw parametréw
konfiguracyjnych.
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Zmiana koloréw wyswietlania

ikona:

menu: Ekran | Kolory

Wybsir kolordw pola widma =

Ite o= |~
=
Madkesy [ ~] j,e-f

widma ghéwre 7] H-”

0K I X Ak | Pomoc |

W oknie dialogowym wyboru koloréw ustawiany jest kolor widma gtéwnego —
kolory pozostatych widm moga by¢ zmieniane w oknie dialogowym skiadu widm
[88. Przy zmianie koloru tta pola widma nalezy zwréci¢ uwage na to, czy zadne z
widm umieszczonych na sktadzie nie ma takiego samego koloru.

véwietlanie widma 108,

7.7 Zmiana stylu wyswietlania widma

Domysiny styl wyswietlania widm w programie jest stylem liniowym — widma
wyswietlane sg w postaci linii prostych tgczacych punkty pomiarowe. Jest to
najszybszy i najbardziej zalecany przez autoréw programu sposob wys$wietlania.
Operacje zmiany stylu wyswietlania widma gtéwnego mozna wykonaé z ikony
umieszczonej na pasku ikon, styl pozostatych widm mozna zmienia¢ w oknie
skiadu widm | 8s™.

Zmiana stylu wyswietlania widma

ikona: &=

W - &
—— [ bniowe
stupkowe
bl voypirione
Eﬁstngm

Style wyswietlania widma mozna przetacza¢ dowolnie czesto — parametr ten jest
przypisany do widma tylko w czasie pracy programu i nie jest zapamietywany po
jego zamknieciu.
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7.8 WysSwietlanie wielu widm

Wszystkie widma wczytane do pamieci i umieszczone na sktadzie widm 881 moga
by¢ wyswietlone na ekranie jednoczesnie w tle widma gtéwnego.

Wyswietlanie widm ze sktadu w tle widma gtéwnego

ikona: m

menu: Ekran | Widma w tle
Powtérne wywotanie operaciji Widma w tle spowoduje ponowne przejscie do
wys$wietlania jednego widma.
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8 ROI

Obszar ROI (ang. Region Of Interest) jest to fragment widma szczegélnie
interesujgcym; poniewaz zawiera pik lub grupe pikéw. Zdefiniowany jest
jednoznacznie przez dwa parametry: numer kanatu poczatku obszaru i numer
kanatu konca obszaru - kanaty te naleza do obszaru.

Obszary ROI[108)
Tablica ROl [116)
Zakiadanie i edycja ROI[116)
Pliki RO [113)

8.1 Obszary ROI

Program operuje pojeciem ,roboczego obszaru ROI". Jest to fragment widma
objety markerami brany wraz z kanatami, na ktérych stojg te markery. Dla tak
zdefiniowanego obszaru program na biezaco oblicza i wyswietla parametry

stosujac ,.bezposrednig” metode obliczen|481. Parametry te zmieniaja si¢ po

kazdej zmianie potozenia markeréw i po kazdej zmianie danych. ,Roboczy obszar
ROI" nie nalezy do tablicy obszaréw ROI.

Zobacz: Tablica ROI[116)

Obszary ROl zaznaczane sg na ekranie w postaci wypetnionego pola pod
widmem. Parametry obszaru ROI, ktoéry zaznaczony zostanie markerami

wyswietlane s w panelu parametréw ROI[113\. Parametry wszystkich

zaznaczonych obszaréw umieszczane sg w tablicy pikéw.

Wszystkie operacje zwigzane z ROl mozna wykonac¢ wykorzystujac: przyciski z
ikonami na pasku narzedzi, menu gtéwne lub menu kontekstowe panelu widma.

K M| Ae sk e ol | A2 kS W % OO

Powyzej pokazano pasek ikon zawigzanych z ROI — do zestawu tego nie nalezy
opisana dalej ikona ukrywania wys$wietlania ROI, ktéra zwigzana jest z paskiem
ikon wyswietlania widma:

Ukrywanie i wysSwietlanie obszaréw ROI.

ikona: lub
menu: Ekran | Ukryj ROI.
menu kontekstowe pola widma: Pokaz ROI lub Ukryj ROI.

Operacja Ukryj ROI nie zmienia struktury ROl na widmie a tylko wylgcza
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kolorowe wypetnienie obszaréw. Po jej wykonaniu zmienia sie wyglad ikony i
nazwa operacji na Pokaz ROI. Wykonanie tej operacji spowoduje ponowne
wys$wietlenie obszaréw.

ROI/108)

8.2 Tablica ROI

Tablica ROI jest zestawem obszaréw ROI[108) zbudowanym dla danego widma.
Moze byc budowana automatycznie w wyniku dzialania operacji lokalizacji pikdw
[113) lJub budowana recznie.

Tablica ROl moze byc zapisana w pliku zawierajacym widmo lub zapamietana w
oddzielnym pliku dyskowym a nastepnie przenoszona z niego do kolejnych,
mierzonych widm.

Program, na podstawie tablicy ROI automatycznie buduje tablice pikow,
zawierajaca obliczone parametry piku.

Pliki ROl 11

[11})

8.3 Zaktadanie i edycja ROI

W celu zapisania obszaru ROI, nalezy ustawi¢ markery (103 na wybranym
fragmencie widma, a nastepnie wykonac¢ operacje:

Zapisz ROI

ikona:
menu: ROI | Zapisz ROI.

klawisz:

Zapisany obszar zostanie podswietlony, a w lewej czesci panelu ROI pojawi sie
nadany mu numer. Kazdy nowy obszar jest dopisywany do tablicy w odpowiednim
dla niego miejscu tak, aby cata tablica byta zawsze uporzgdkowana wedtug
narastajgcych numeréw tych kanatdw, ktére sg poczatkami obszaréw.

Dozwolone jest dowolne zagniezdzanie i zachodzenie na siebie obszaréw — nie
mozna jednak zapisa¢ do tablicy dwa razy tego samego ROI.

Edycja obszaru ROI

Program nie oferuje specjalnych mechanizméw edycyjnych dla ROI, poniewaz
réwnolegle z zapisem do tablicy ROI zapisywana jest pozycja w tablicy pikow
zawierajgca wszystkie parametry piku wyswietlane na panelu parametréw ROI
pod widmem. Jezeli wiec okaze sie, ze zapisany obszar jest niewtasciwy, nalezy
go skasowac, zmieni¢ ustawienie markeréw i ponownie wykonac¢ operacje zapisu.
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Kasowanie pojedynczego ROI

ikona:
menu: ROI | Kasuj ROI.

klawisz:

W celu usuniecia pojedynczego ROI, nalezy ustawi¢ markery[103) doktadnie na
wybrany obszar, a nastepnie wykonac¢ operacje.

Kasowanie catej tablicy ROI

ikona:
menu: ROI | Kasuj wszystkie ROI.

-
klawisze:

Nawigacja po obszarach ROI[11h
8.4 Nawigacja po obszarach ROI

Panel parametréw ROI wyswietlany pod widmem sktada sie z dwoch czesci:
nawigacyjnej i pola parametréw obszaru. W czesci nawigacyjnej wyswietlana jest
liczba obszaréw ROl w widmie (w nawiasach) i numer ROI, na ktérym aktualnie
stojg markery. Aktualny numer ROI poprzedzony jest znakiem #, jezeli pole za
tym znakiem jest puste oznacza to, ze markery nie stojg na ROI.

Jezeli markery nie stojg na ROI, w polu parametréw wys$wietlane sa liczone na
biezgco parametry "[108), jezeli markery stojg na ROl —
wyswietlane sg parametry wziete z tablicy pikow.

RO 7 [cd B15 [2864]
Lo 782 [F050)
L S B B lzn] i

Program oferuje mechanizmy szybkiego przetgczania markeréw na wybrane ROI
za pomoca przyciskéw na panelu nawigacyjnym, ikon i klawiatury.

Poprzednie ROI

ikona:
-
klawisze:

menu: ROI | Poprzednie ROI.
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Nastepne ROI

ikona:

-
klawisze:

menu: ROI | Nastepne ROI.

Pierwsze ROI

ikona:

menu: ROI | Pierwsze ROI

Ostatnie ROI

ikona: ==
menu: ROI | Ostatnie ROI

Wykonanie powyzszych operacji powoduje przestawienie markeréw na
znaleziony obszar ROI i wySwietlenie parametrow danego obszaru pobranych z
tablicy pikow.

W przypadku operacji Poprzednie ROI i Nastepne ROI szukany jest obszar ROI
lezacy najblizej markera prawego w pierwszym przypadki i lewego — w drugim.

8.5 Pliki ROI

Zaktadanym na dysku plikom ROI program nadaje standardowe rozszerzenie
»ROI". Zapisywane sa granice obszaréw ROI.

Zapis tablicy ROI do pliku dyskowego

ikona:

menu: ROI | Zapisz do pliku

Wprowadzenie tablicy ROI z pliku dyskowego do widma

ikona:
menu: ROI | Czytaj z pliku

Po wczytaniu tablicy ROl program automatycznie oblicza parametry pikéw
(metodg bezposrednia) i zapisuje je do tablicy pikow.

Operacja przektadania do widma tablicy ROI zapisanej w pliku dyskowym moze
utatwi¢ analize widm serii pomiarowej, przy ktérej obliczane sg parametry takich
samych obszaréw ROI.

Nawigacja po obszarach ROl /111
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9 Analiza

9.1 Zasady ogolne analizy

Analiza matematyczna przeprowadzana jest zawsze na widmie gtéwnym,
aktualnie wyswietlanym na ekranie. Obejmuje operacje obliczania parametrow
pojedynczego piku, reczne i automatyczne zaznaczanie pikéw na widmie i
identyfikacje nuklidow. Operacje te moga by¢ przeprowadzane w module
ANALIZATOR i w module KALIBRACJA.

W module ANALIZA zestaw operacji zostat rozszerzony o operacje fitowania
pojedynczych pikéw i rozdzielania dubletow.

Tablica pikéw, bedaca ostatecznym wynikiem analizy widma budowana jest na
podstawie tablicy ROI, co oznacza, ze kazdy pik musi sie znalez¢ w strukturze
ROI. Tablica ROl moze by¢ budowana recznie lub automatycznie w wyniku
dziatania operacji ,Szukanie pikow". Tablica ta wraz z zestawem danych
opisujacych pomiar jest wyswietlana w module RAPORT.

Analiza matematyczna - algorytmy/| 47
9.2 Obliczanie parametrow piku

W module ANALIZATOR parametry piku obliczane sg wylgcznie metodq
"bezposrednig”. Ich wartosci wyswietlane sa na panelu, ktory sktada sie z czesci
naW|gacyjnej systemu ROI opisanej w rozdziale Nawigacja po ohszarach ROI[11f)

i z pola parametrow plku

Pozycje "Od:" i "Do:", zawieraja aktualne potozenie markeréw i liczbe zliczen w
kanatach. Algorytmy obllczanla wartosci podanych w nastepnych kolumnach
przedstawiono w rozdziale: "Bezposrednie" obliczanie parametrow pikul 48",
Wartosci wyswietlane kolorem niebieskim sg podane w kanatach lub w keV -
jednostka dla wszystkich danych podana jest w polu "Jedn.".

W nawiasach (kolor zielony) podawana jest liczba zliczeh w kanatach, na ktérych
stojg markery i w kanale lezacym najblizej obliczonej centroidy piku.

Za wartoscig Fwhm, w nawiasach podawany jest procentowy stosunek
szerokosci piku do jego potozenia.

W polu Cps podawana jest liczba zliczen na sekunde czasu zywego obliczona
dla danego piku.
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RO (3] | 04 59416 (4059) Ctr: BE1.E1 [10812) Muklid:  Cs137 [B61.64keV] Cps[z/s) 8732
LI_‘I Da 721,54 (3434 Fushm: 45,94 Pole catk.: 1571800
Jedn.: [ket] f Fuatrm: 85,89 Metto: E70259 £12072

Jezeli wyswietlane widmo ma wprowadzong kalibracje wydajnosciowg do
zestawu danych dochodza wartosci wydajnosci, aktywnosci i stezenia
(aktywnosci wtasciwej) .

RO #  [3) | 0d 59644 [4167) Cir 5308 [10812)  Muklid  Cs137 (B61,64keV) Wydan: 0051
LI_‘I Do 719,34 (3320 Fuuhim: 4396 [ERE% ) Pole catk.: 1553606 Akbpwn.: 92548 +1839Eq
Jedn.: [ke¥] f0 Fuatrn: g1.92 Metto: EE18E2 12111 Stezenie: 98,948 £1,839 Bg/g

Parametry wyswietlane na tym panelu odpowiadaja parametrom obliczonym dla
biezgcego ustawienia markeréw, i sg przeliczane po kazdej zmianie potozenia
tych markeréw jezeli wigczona jest opcja "Automatyczne obliczanie" (patrz Qpcje
analizy[125). Jezeli opcja ta jest wytaczona parametry piku mozna policzy¢
poprzez operacje Obliczanie parametrow ROI — sg one wtedy wyswietlane tylko
do momentu zmiany potozenia markeréw lub do kolejnego "odswiezenia" widma
zywego.

Obliczanie parametréw ROI

ikona:

menu: Analiza | Oblicz

Wszystkie parametry piku obliczane sa w kanatach, a nastepnie moga by¢
przeliczone na jednostki energetyczne. Na ekranie wySwietlane sg w kanatach
lub w jednostkach energii w zalezno$ci od ustawienia jednostek 127,

Wykonanie operaciji Zapisz ROL[116) spowoduje zapisanie catego zestawu danych
do tablicy pikéw (123

Zasady ogélne analizy[11%)
9.3 Automatyczne wyszukiwanie pikéw

Zadaniem operacji automatycznego szukania pikdw jest zaznaczenie na widmie
obszaréw ROI, ktére powinny zawieraé piki. Zastosowano tutaj bardzo szybki
algorytm oparty o funkcje autokorelacyjng o przebiegu prostokatnym. Przy
prawidtowym ustawieniu parametrow wejsciowych daje on bardzo dobre wyniki
zar6éwno przy analizie widm z detektoréw potprzewodnikowych jak i
scyntylacyjnych.

Parametry wejSciowe determinujg wynik dziatania operaciji, czyli liczbe pikow
znalezionych w danym widmie i szeroko$¢ zaznaczonych obszaréw ROI. Sg one
bezposrednio zwigzane z widmem i jako takie zapisywane sa wraz z nim na
sktadzie widm podrecznych, dzieki czemu program pamieta z jakimi parametrami
byta ostatni uruchamiana ta operacja.
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Szukanie pikow

ikona:
menu: Analiza | Szukaj pikow.

po wywotaniu tej operacji na ekranie pojawia sie okno dialogowe, w ktérym nalezy
poda¢ parametry wejsciowe i przyciskiem OK uruchomié¢ proces szukania:

coll [ 2 JE W SC M |Li e w | ULIL

il Szukanie pikdw ] e
-

e - . . . —
Parametry wejiciowe funkcj szukajgcer

Poziarn czulosci: 2 =

Wepdhczpnnik, szerokodoi pikdw [kan]: | 380

x Al | ? F'nmncl

Poziom czutosci — okresla poziom ufnosci z jakim wyszukiwane sg piki. Moze
przybiera¢ wartosci od 1 do 20, przy czym im mniejsza warto$¢ tym bardziej
"czula" jest metoda.

Wspotczynnik szerokosci pikow — okresla uniwersalne funkcje szerokosci
pikdw — powinien by¢ zblizony do $redniej szerokosci pikdw w analizowanym
widmie. Podawany jest w kanatach.

Operacja automatycznego szukania pikow moze by¢ wywolywana zaréwno w
module ANALIZA jak i w modutach ANALIZATOR i KALIBRACJA. Przebiega w
nich jednak nieco inaczej.

W modutach ANALIZATOR i KALIBRACJA wynikiem dziatania operacji jest
tablica obszaréw ROI, dla ktérych program nastepnie oblicza parametry pikéw
metoda "bezposrednig” (patrz _BeszSLedme_Qmezame_paLametLoMLmku%)
przeprowadza identyfikacje i zapisuje wyniki do tablicy pikéw.

W module ANALIZA_w oknie dialogowym operacji wyszukiwania pikow znajdujg
sie dwie dodatkowe opcje:
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Szukanie pikow |

—Farametry wejiciowe funkcji szukajgece

Paziom czulodci: 2 =

Wizpdkczynnik szerokoici pikow [kan]: |350

utomatyczne fitowanie pikdw: v

W 0K I X Anuluj | ‘? Pomoc

Automatyczne fitowanie pikdw — jezeli opcja ta jest ustawiona "Szukanie
pikobw" zaznacza w znalezionych obszarach ROI te, ktére zawierajg piki
podwojne. Nastepnie przeprowadzana jest operacja fitowania tych obszarow przy
uzyciu modelu f3 jezeli zawierajg piki pojedyncze lub modelu f6 przy pikach
podwojnych (patrz Modele matematyczne analizy piku|49"). Jezeli opcja ta nie
jest zaznaczona operacja wykonywana jest tak samo jak w modutach
ANALIZATOR i KALIBRACJA tzn. bez fitowania.

W wyniku wykonania operacji automatycznego szukania pikow na ekranie
wys$wietlane sg znalezione obszary ROl a w pamieci zbudowana jest tablica
pikéw123), w ktérej znajduja sie obliczone parametry.

Analiza[11%
Tablice pikéw/123)

9.4 Analiza zaawansowana

Analiza zaawansowana dostepna jest tylko w module ANALIZA. Obejmuje m.in.
funkcje dopasowujace pik funkcja Gaussa i rozdzielajace piki podwojne.

mamgr_modﬂm_malemaucznegglﬂ&
1%
Rozdzielanie dubletéw|11

9.4.1 Wybdér modelu matematycznego

Jezeli opcja analizy[125) "Automatyczne obliczanie parametréw piku" jest
wiaczona, w module ANALIZA parametry piku obliczane sg réwniez, tak jak w
pozostatych modutach, metodg bezposrednig (model f0) aktualizujgc "na zywo"
dane wyswietlane w polu parametréw piku.

Na panelu parametréw piku umieszczone jest okienko zawierajgce rozwijalng
liste modeli matematycznych, ktérych mozna uzy¢ do wyznaczenia parametréw
piku, a pod nig przycisk "Oblicz", ktéry nalezy nacisna¢, aby wykona¢ obliczenia.
Wyniki obliczeri podawane sg wraz z symbolem uzytego modelu.
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9.4.2

Dopasowanie piku funkcjg Gaussa

Wyznaczanie parametrow pojedynczego piku przy uzyciu funkcji dopasowujgcych
mozna wykonac tylko w module ANALIZA.

Dopasowanie pojedynczego piku funkcjg Gaussa mozna wykonac przy uzyciu
jednego z trzech modeli matematycznych| 49 f1, f2 lub 3. Wybierajac model
operator musi zdecydowac, czy analizowany pik jest pojedynczy, czy podwaojny.

ustawi¢ markery na poczatku i na korcu piku,

wybrac z listy modeli model funkcji dopasowujace;j,

jezeli wybrany zostat model f1 nalezy dodatkowo okresli¢ stopieh
wielomianu (po wyborze pozostatych modeli okienko wyboru stopnia
wielomianu znika z ekranu),

nacisng¢ przycisk Oblicz

wpisaé uzyskane wyniki do tablicy pikéw wykonujac operacje Zapisz ROI
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Erergia [ke']
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o4 . . . . . . . . . . . .
700 PAD 200 850 000 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250
KN |
RO # (0 ;I_.;I ROI # 0d: 4817 ke Do 53581 ke
Maodele funkcii fitujiace) Ctr: 47752 #0447 ke
[ Gouss z wiclomiarem |l Model  Fuhm: 4346 #1245 kel
f1_1 Fuatrn: 7321 +2 271 kel
Stopier wiglomiaru Metto: 5101 +167
|1 2 Oblicz | Pole catk.: 9077
Chi"2/M: 1,233 *
Wipdajnods: 0,085 X%

W wyniku wykonania operacji na ekranie rysowane sg funkcje dopasowujace -
niebieska linig funkcja Gaussa i szarg funkcja tla, a w polu parametréw piku
wyswietlane sg obliczone parametry wraz z btedami.

Jezeli uzyskane wyniki sg niezadowalajace mozna zmieni¢ model funkcji lub
ustawienie markeréw i ponownie wykona¢ operacje Oblicz.

Program zapamieta obliczone parametry po wykonaniu operacji zapisu do tablicy
ROI. Parametréw piku wpisanego do tej tablicy nie mozna juz zmieni¢ - jezeli
chcemy policzy¢ je jeszcze raz, musimy usung¢ ROI z tablicy, wykona¢ nowe
obliczenia i zapisa¢ je ponownie.

Wyniki obliczeh wyswietlane sg w kanatach lub [keV] zaleznie od ustawienia opcji

jednostek (przycisk na pasku ikon) .

: [118)
Rozdzielanie dubletéw/11

9.4.3 Rozdzielanie dubletow

Operacje rozd2|elan|a p|k0W podwo nych przebiega analogicznie, jak operacja
. Jezeli operator uznaje, ze w analizowanym
obszarze widma znajduje sie pik podwolny powinien do jego rozdzielenia wybra¢
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model 4, f5 lub 6.
Wynik dopasowania prezentowany jest na ekranie w postaci dwoch czerwonych
linii obrazujgcych rozdzielone piki i szarej linii pokazujgcej przebieg funkgciji tta.

Energia [ke'] ;l
700 50 00 350 a00 50 1000 1050 100 1150 1200 1250
L L L L L L L L L L L L

8500
ooon
Ba00
£000
7500
o003,
EER
a000 3
5500
5000

4500
4000 F
3500 RN § E
3000 T
ZE00 s L s .
2000 ™ \
1500 o, 2
1000 ot |
500 -
o T T T T T T T T T T T =
1400 1500 1600 1700 1200 1900 2000 2100 2200 2300 2400 =
L | BRI
RO & [0 LI_*I ROl # 0d TESE ke Do 959245 kel
Modele funkcii fitujacej Cir 831,76 +0,139 ket 908,57 40,374 ke
I 4 2 Gaugsy 2 wiglomianem = I Modz! - Fukm: 53.30 0,302 ke 7343 +1.386 kel
> 4.2 Featm: 108.07 #0514 ke 14476 12527 ke

Stopiert wiglomianu Netio: 22642 16503 124533 £3840

k 'I Oblicz | Pole cabk.: 1682353

Chi"2/N 1108 Mnbd (834,827 keV]
wiydajnodd: 0,033 % 0,034 %

Doktadny opis modeli matematycznych zaimplementowanych w programie

znajduje sie w: Maodele matematyczne analizy piku 49"

Wybér modelu matematycznega|118)

9.5 Identyfikacja pikéw

Identyfikacja nukliddw moze by¢ przeprowadzona gdy spetnione sg dwa warunki:
1. widmo ma kalibracje,
2. w pamieci znajduje sie hiblioteka nuklidéw/12h,

Jezeli w opciach analizy[1251 ustawiona jest opcja Automatyczna identyfikacja
program identyfikuje piki za kazdym razem, kiedy przelicza ich parametry [113) -
zasada ta dotyczy zaréwno obliczania danych pojedynczego ROI zawartego
miedzy markerami jak i tablicy pikow.

Jezeli opcja Automatyczna identyfikacja nie jest ustawiona identyfikacje mozna
wykonac¢ poprzez operacje wywotywang poprzez ikone z paska ikon ROI:
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A K K| Ae 2h lhe ol | A2 MR | )54 [

lub z okna dialogowego identyfikaciji:
menu Analiza | Identyfikacja...

Identyfikacja nukliddw x|
Mazwa pliku biblioteki:
I'::\Proiekt_l,l\Tukan\Biinoteki\W’ZD RCE1.THC il
Muklid | Energia [kev]| Intenspwnage] — T1/2  [Jedn T1/2[«
L Bal33 5316 002200 2048 dni
|| Am241 53,54 0.35300 4333 lat
|| Bal33 7962 0,02600 3848 dni
|| Bal33 81,00 0.34000 3848 dni
|| Cdiog 88,03 0.03300 1.24 lat
|| Eulg2 121,78 0.28370 4921 | dni
|| Cob7 12211 0.85700 270 dni
|| Cob7 13647 011100 270 | dni
|| Euls2 244 E9 0.07510 4931 | dni
|| Bal33 276,40 0.07100 3848 dni
| ;l_l
= |- [ > a | @ |
Frtyteria identyfikacii |dentyfik acja

= 144 FusHM (+ bigzgce ROI
* 1/2 PwHM " tablica pikdw

O Ustaw: |30 = [keV] Start identyfikaci |

W 0K x Anulu) | ? F‘omocl

Kryteria identyfikacji
Identyfikacja polega na odszukaniu w bibliotece nuklidéw nuklidu o energii
najbardziej zblizonej do energii piku. Program przeszukuje biblioteke w przedziale
energetycznym:

E + AE
gdzie: E — energia piku, AE — szerokos¢ okna energetycznego

Szeroko$¢ okna energetycznego AE jest ustawiana i moze wynosi¢: 1/4 Fwhm,
1/2 Fwhm identyfikowanego piku lub ma warto$¢ okreslong w okienku Ustaw.
Kryteria identyfikacji ustawiane sg w oknie dialogowym identyfikacji (patrz wyzej)
lub w oknie apcii analizy 125,

Wyniki identyfikacji wySwietlane sa w polu parametréw piku pod widmem

i umieszczane w tablicy pikow.
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9.6 Obliczanie aktywnosci i stezen

Program oblicza wydajnos¢ i aktywnos¢ dla obszaru ROI (piku) jezeli spetnione
sg dwa warunki:

1. analizowane widmo ma kalibracje wydajnosciowa,

2. w zaznaczonym obszarze jest zidentyfikowany nuklid.

Wydajnos¢ dla danej energii E jest obliczana z réwnania kalibracyjnego

zastosowanego w kahbtacuMmmsmom@%
elE.q; = EXp'E_qi In'El

Aktywnos¢ obliczana jest wg wzoru:

3 Il
SEL Lty
gdzie:
e[E] - wydajnos¢ detektora dla energii E (w keV)
N - liczba zliczen netto w piku (pole netto)
ly - wydajnos$¢ kwantowa nuklidu odczytana z biblioteki
tm - czas trwania pomiaru (zywy) w sekundach

Stezenie (aktywnos¢ na jednostke masy probki) jest obliczane tylko wéwczas,
gdy w danych widma znajduje sie informacja o masie badanej prébki.

Wartos$¢ masy probki wpisywana jest do danych widma automatycznie, jezeli
zostala umieszczona w danych toru pomiarowego (patrz Parametry opisowe

pomiaru - masa prébkil 567).

Do widma wczytanego z pliku dyskowego wartosci masy mozna wprowadzic¢

poprzez okno Informacje o widmie! 92,

Wszystkie wymienione wyzej dane obliczane sg automatycznie tylko wéwczas,
gdy w opcjach analizy[125) zaznaczone jest pole Automatyczne obliczanie
aktywnosci i stezen.

9.7 Biblioteki nuklidow

Dostepne w programie biblioteki nukliddw wczytywane sa z plikéw dyskowych.
Pliki te majg rozszerzenie "tnc" i przy instalacji programu wpisane sg do
zaktadanego przez program instalacyjny katalogu "Biblioteki".

W konfiguraciil 51 programu mozna wpisaé nazwe biblioteki standardowej, ktéra
program bedzie automatycznie wczytywat do pamieci po kazdym uruchomieniu.
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Wywotanie operacji "Edytor bibliotek..." z menu "Analiza" spowoduje otwarcie
okna dialogowego, w ktébrym mozna obejrze¢ zawarto$¢ biblioteki i zmienic jg na
inna.

Podglad i edycja biblioteki nuklidow

ikona:

menu: Analiza | Edytor bibliotek...

_L_Edytor hibliotek nuklidéw i ] B4

Plik.  Mowa biblioteka

Mazwa pliku bibliotek:

[WZORCET.TNC =3
Muklid |Energia [ke¥]| Intenspenose|  T1/2 [Jedn T1/2] 2
DEEE 53,16 0,02200 3848 | dni
| [z F9,54 0,35900 4333 lat
| |Bat3z 79,52 002600 3048 | dni
BLEEE £1.00 034000 3848 | dni
| [caing 82,03 003900 1.24 lat
| [Euts2 121,78 028370 4931 | dni
| |Cos? 122,11 085700 270 dni
| |co57 136,47 011100 270 dni
| [Euts2 244 69 0.07510 4931 | dni
| [Bar3a 276,40 0.07100 3848 | dni
| [Bat3 302,85 018330 3548 | dni =l
I L T N S I <N
—Sortowanie danych ———— o
Wedhug Odwokaj zmiany |
INazwa ruklidu 'l Zapisz jako... |

XK Anuluj | ? F'omocl

Sortowanie danych

W oknie dialogowym bibliotek dostepne sg opcje sortowania danych wedtug
nazw nuklidéw, energii, intensywnosci linii lub okresu potowicznego zaniku.
Sortowanie mozna wykonac przez klikniecie w nagtowek dowolnej kolumny
danych lub poprzez wybor kryterium sortowania w okienku "Sortowanie danych"”.

Edycja biblioteki nuklidow
W ramach edycji zawartosci biblioteki mozna:
b dodawac pozycje biblioteki (klawisz " + " na pasku nawigatora tablicy danych)

» usuwac pozycje biblioteki (klawisz " — " na pasku nawigatora tablicy danych)

» zmienia¢ zawarto$¢ dowolnego pola danych

Po zakonczeniu edycji plik biblioteki musi by¢ zapisany w pliku dyskowym - przy
zamykaniu okna dialogowego program informuje o tym specjalnym komunikatem.
Wszystkie wprowadzone zmiany moga zosta¢ odwotane za pomoca operaciji
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wywotywanej przyciskiem "Odwotaj zmiany".

Zakladanie nowej biblioteki nuklidow

Na pasku menu okna dialogowego bibliotek znajduje sie pozycja Nowa
biblioteka. Klikniecie w tg pozycje lub nacisniecie klawiszy <Alt N> spowoduje
wywotanie operacji wyczyszczenia wszystkich danych biblioteki znajdujacych sie
W pamieci.

Do wprowadzania danych mozna wykorzysta¢ przyciski nawigatora tablicy
danych. Do przemieszczania sie po polach danych najlepiej wykorzysta¢ klawisz
tabulatora lub myszke.

Nowa biblioteka musi by¢ zapisana do pliku dyskowego ze standardowym
rozszerzeniem "tnc".

Uwaga: - do pliku zapisywane sa tylko te pozycje biblioteki, ktére majg
wypetnione wszystkie pola danych.

Format plikéw bibliotek

Biblioteki nuklidéw zapisywane sa do plikéw dyskowych w formacie tekstowym.
Kazda pozycja biblioteki zapisywana jest w oddzielnym wierszu. Poszczegdlne
dane oddzielone sg dwiema spacjami.

- . . 7 %

9.8 Tablice pikéw

W tablicy pikdw zapisywane sa parametry wybranych obszaréw ROI, takich jak:
potozenie markeréw (prawego i lewego) ograniczajgcych obszar ROI, szeroko$¢
potéwkowa piku, pole pod pikiem itp.

Tablice obszaréw ROI moga by¢ budowane recznie lub automatycznie w wyniku

wykonania operacji Szukaj pikow /115,
Wyswietlenie tablicy pikow

ikona:
menu: Analiza | Tablica pikéw

lub pasek ikon ROI:

K b Ae wh Be ol | B2 K R %[
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Zawartos¢ tablicy pikdw dotyczy zawsze widma giéwnego. Jezeli zmieniamy
widmo gtéwne, zmienia sie rowniez zawartos¢ tablicy.

Tablica pikéw — ol =l

Nro [Od[ket] |Dn[keV] |Ctr[keV] Fushrifket/] |Fustrr[ke] | P.retio Ebad pretto| P.catk. Cps [244] |Nuklid |Md | iI
1aiz5f2z  |ar7e 3927 274 499 93809 126 12400 - 3

Th 68,10 2286 Em241

2 1M706 (16258 13483 @152 14857 1064B48  +2023 1230352 @121 Cob7 |13

3 (25165 (31146 7RI 2908 5301 1216219 +7034 2335767 15418 Bal33 |13

4 32091 (39290 ;\E02 3241 53,32 4GRS #4362 1536733 10743 Bal33 |13

5 62426 (71255 E631E 4717 85,38 BETIET #6957 1260115 8318 Cs137 |3

6 79456 89106 83527 5516 0054 262707 45199 959663 G400 M54 |13

7. 111836 124062 117423 6612 120,51 BRSIEE  +5954 1100143 726.2 Cof0 13| _
g of

W 0K I X A | ? anncl

Na pierwszej pozycji w tablicy pokazanej na rysunku znajduje sie pik podwaéjny
zawarty w obszarze ROI nr 1.
Dane w tablicy moga by¢ wyéwietlane w kanatach lub jednastkach energii[127,

Jezeli analizowane widmo ma kalibracje wydajnosciowa zestaw parametréw w
tablicy pikbw zmienia sie na:

_infx]
B4
Ne | Ddikev] |Dn[keV] |Ctr[keV] |thm[kev1 |F’.netto |Bqup.netlo|Wydain. |Aklyw.[Bq] |Stez.[Bng] |Nuklid |Md | ﬂ
N6 10243 5476 270 93809 126 = = = . 3
' 8317 2247 Bal33
2 3z 17540 14843 7336 1064848 +2023 0110 574450 G745 CoS7 13
3 25139 (3876 28514 27 1216219 £7024 0,087 1295E5 12950 Bala? (3
4 3781 (39EE 042 T4 436665 #4362 0077 66895  G6.895 Balai (3
5 B1774 70200 EEE20 4549 G737 +E9E7 0,051 100020 1000 Ce137 13
6 77302 &7B1E  E22E2  B434 2707 #5199 0,040 43879 43579 Mngd (3
7. 110878 123390 11EBF7 7026 055385 +5994 0,021 7IBO |23 Cobl 12 | o
e o

/ ok I x Anuluj | ? F'omocl

Edycja tablicy pikow

Dane w tablicy pikéw nie podlegaja edycji, mozna jednak usuwac z niej i
dodawac poszczegdlne pozycje wykonujac te operacje na strukturze ROI
(bezposrednio na widmie).
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9.9 Opcje konfiguracyjne analizy
Konfiguracja programul 51

Opcje konfiguracyjne analizy widma mozna kontrolowac i zmienia¢ poprzez okno
dialogowe dostepne z menu:

menu: Konfiguracja | Opcje... | Analiza

Konfiguracja
Parniar ] Wyswistianie  Analiza l Jezyk ] Lakalizacia plikéw ]
Parametry pik Prezentacja graficzna piku
[v futomatyczne obliczanie parametrdw v Polozenie piku
[v Automatyczne obliczanie akiywnogoi i stezen |~ Odcigcie tha
[” Automatyczna identyfikacia |~ Polozenie Fwhm
[v Parametry w jednostkach energi [~ Pozostaw wyniki fitu
Opcie modelu {0 Jednostki aktpwnogci
Jv Obliczanie wg zliczer netto - model {0 “ Bg ( kBg ¢ MBq
[~ Obliczanie wg zliczer catkowitych - model (0o
[ Potozenie piku [Ctr) v maksimum - madel fOcm Jednostki energii

Krtyteria identyfik acii ey keW O MeV

C AMPwWHM 1/2PwHM O Ustawe -
Jednostki czasu [MCS)

— kv
1 eV om0 og

 min

E Ustawienia domyslne. .

x Anuluj | ? F‘omoc|

Biblioteka nukliddw

okno dialogowe opcji analizy zawiera nastepujace grupy opcji:

Parametry piku:

Automatyczne obliczanie parametrow — opcja wylacza lub wigcza tryb
automatycznego obliczania parametréw piku lezacego miedzy markerami,
wykonywanego po kazdej zmianie potozenia markeréw lub od$wiezenia widma
Automatyczne obliczanie aktywnosci i stezen —j. w.

Automatyczna identyfikacja — opcja wylacza lub wiacza tryb automatycznej
identyfikacji pikéw przeprowadzanej po kazdym przeliczeniu jego parametrow.
Warunkiem przeprowadzanie identyfikacji jest obecnos¢é w pamieci hiblioteki
nuklidéw|124

Parametry w jednostkach energii — jezeli opcja jest wigczona program przy
zmianie widma gtéwnego automatycznie wyswietla parametry piku w jednostkach
energii (jezeli widmo ma kalibracje).

Opcje modelu f0: - wybdr sposobu obliczania parametrow piku:
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Obliczanie wg zliczen netto — model fO - parametry piku wyznaczane sg ze
zliczeh netto obllczonycr’mll%a poszczegdinych kanatéw, tak jak to opisano w

48
Obliczanie wg zliczen catkowitych — model fOc — parametry piku wyznaczane
sg na podstawie rzeczywistych zliczen w poszczegoélnych kanatach (bez
odejmowania tta), potozenie piku (Ctr) jest $rednig wazong z liczby zliczen
Potozenie piku (Ctr) w maksimum — model fOcm — parametry piku wyznaczane
sg na podstawie rzeczywistych zliczenn w poszczegoélnych kanatach (bez
odejmowania tta), potozenie piku (Ctr) wyznaczone jest w kanale z najwiekszg
liczba zliczen

W polu parametréw piku (pod widmem) i w tablicy pikéw zawsze podawany jest
model matematyczny, przy pomocy ktoérego obliczone byly parametry.

Jednostki aktywnosci:
Wybrana jednostka — Bq, kBq lub MBq - obowigzuje we wszystkich modutach
programu i dla wszystkich analizowanych widm.

Jednostki energii:
Wybrana jednostka — eV, keV lub MeV - obowigzuje we wszystkich modutach

programu i dla wszystkich analizowanych widm. (patrz Jednostki parametréw piku

2h)

Jednostki czasu (MCS):

Wybrana jednostka — ms, s lub min - obowigzuje we wszystkich modutach
programu i dla wszystkich analizowanych widm MCS. (patrz Kalibracja i analiza
widma MCS| 76")

Kryteria identyfikacji:
Wybér szerokosci okna energetycznego dla procedury identyfikacji pikow. (patrz

Identyfikacja pikdw (118}

Biblioteka nuklidow:
Wybor pliku z domysing biblioteka nuklidéw dla identyfikacji. (patrz Biblioteki
nuklidow|12t)

Prezentacja graficzna piku:

Potozenie piku - jezeli opcja ta jest wybrana program wyswietla nad widmem
pionowa linie o statej dlugosci (zaleznej od rozmiaréw panelu widma) wskazujacej
kanat potozony najblizej centrum piku (parametr "Ctr") obliczonego przez
program. (jezeli parametry piku zawartego miedzy markerami daja sie policzyc).
Odciecie tfa, Potozenie Fwhm — zaznaczenie tych opcji powoduje wyswietlanie
prostych, obrazujacych funkcje odC|eC|a tta i Fwhm obliczane na biezgco dla piku

w ramach analizy “on line"| 70
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- polozende piku

- szerokodd potdwhowa

-t

Pl Iy
&

Pozostaw wyniki fitu - program pokazuje przebieg funkcji analitycznych
dopasowujacych pik zawarty pomiedzy markerami bezposrednio po
przeprowadzeniu obliczen i tylko dotad dopdki markery nie zmienig potozenia.
Zaznaczenie tej opcji spowoduje, ze przebieg tej funkcji bedzie wysSwietlany tak
dtugo dopdki nie zostary@g wywotana ponownie operacja "Oblicz" (patrz.
Rozdzielanie dubletw [118).

Zasady ogélne analizy[11%)

9.10 Wybor jednostek parametrow piku

Wszystkie dane analizy widma mogga by¢ podawane w jednostkach
energetycznych lub w kanatach w zaleznosci od aktualnego ustawienia jednostek
w danym module. Ustawienie to jest widoczne na ikonie, ktéra jest jednoczesnie
przetacznikiem jednostek, i ktérej wyglad zmienia sie w zaleznosci od tego jakie
jednostki sg wybrane.

Zmiana jednostek.

ikona: wybrane sg jedn. energii (lub jednostki czasu),

wybrane sg kanaty
W apcjach konfiguracyjnych analizy[125) znajduje sie opcja "Jednostki energii*.

Jezeli jest wtaczona program automatycznie przetacza jednostki, jezeli tylko

widmo wybrane do analizy z listy widm podrecznych| 3 ma kalibracje.

Opisana wyzej zasada przetaczania jednostek obowigzuje réwniez przy
wyswietlaniu tablicy pikéw i przy sporzadzaniu raportéw.
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10 Kalibracja

Kalibracja - algorytmy| 45"
Modut 'Kalibracja'[ 39

Wszystkie ope@gje zwigzane z kalibracjg zgrupowane sg w module
KALIBRACJA| 3.

W modutach ANALIZATOR i ANALIZA dostepny jest podglad kalibracjil143) widma
gtéwnego.

Uwaga: Kalibracja umieszczona na panelu danych i wynikéw kalibracji[12
moze, ale nie musi by¢ kalibracjg wtasciwg dla widma (gkjwnego)
wysmetlanego w panelu W|dma tego modutu. Taka organizacja umozliwia

1431 | wprowadzanie jednej

10.1 Zasady przeprowadzania kalibracji

W programie mozna przeprowadzi¢ kalibracje energetyczna, ksztattu piku i
wydajnosciowa.

Zestaw operacji zwigzanych z przeprowadzeniem tych kalibraciji jest taki sam dla
wszystkich trzech kalibracji. Mozna je wywotywaé z menu, menu kontekstowego

lub poprzez przyciski zgrupowane na pan_du_apﬂagu@
Tablica danych kalibracyjnych[132) jest wspélna dla wszystkich trzech kalibracii.

Zestaw danych umieszczanych w tej tablicy moze by¢ uzupetniany stopniowo po
przechodzeniu do poszczegdlnych kalibracji - co nie oznacza, ze musza by¢ one
przeprowadzane w tym samym czasie.

Proces przeprowadzania kalibracji moze by¢ zakonczony na kalibraciji
energetycznej. Mozna jg przeprowadzi¢ jeszcze w trakcie trwania pomiaru widma.
Po jej wykonaniu mozemy kontynuowa¢ pomiar widma wzorca i dopiero po
zakonczeniu tego pomiaru wykona¢ kalibracje wydajnosciowa.

Wyniki kalibracji prezentowane sa na ekranie poprzez wartosci wspotczynnikow
réwnania i wykres krzywej kalibracyjnej. Mozna je zapisa¢ do specjalnego pliku
kalibracyjnego lub bezposrednio do widma. W obu wypadkach mogg by¢
zapisane réwniez dane kalibracyjne.
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10.2 Panel danych i wynikow kalibracji

Na panel danych i wynikéw kalibracji zgrupowane sg dane niezbedne do
przeprowadzenia kalibraciji.

Klikniecie na zaktadke typu kalibracji powoduje zmiane zestawu informacji
wyswietlanych na tym panelu odpowiednio dla kalibracji energetycznej, ksztattu
piku i wydajnosciowej. Zmienia sie zawarto$¢ tablicy danych, typ réwnan
kalibracyjnych i wspotrzedne wykresu kalibracyjnego. Po wprowadzeniu danych
nalezy wiec wybra¢ odpowiedni typ rownania kalibracyjnego i wykonaé
operacje Oblicz dla kazdego typu kalibracji oddzielnie.

Panel przedstawiony na rysunku zawiera petng informacje o kalibracji
wczytanej z pliku kalibracyjnego.

wrybdr typu kalibracji niazwa pliku kalibracyjnego
Fa— -

Kalibracia z pliku: C:A\Proje i 1 -3ERAM-E plaskie_f clk

Kalibracja energetyczna | K.alibracia ksztaktu piku | Kalibracja wydajnosciowa |

Tvprd ia:
Ni | Ctikan] | Englkev] [ =] |\':F :Dw.nama | e A
IElomian i
I S 1200
0 5 175715 111 Stopien wielomianu: - \om =
| & ez ww P = obicz_| | a0 ”
| 7 334609 7889 ‘Wizpakczynniki: g &
|| & a7emss 8738 A0 = 4,059 +9,86 g 600
| 3 s4Em1 oea0s Al = 0232 +0,02 i i
|| 10 ss7218 1ossgs | [A27 BIEDEBOEDS "
L bl 478574 1112.08 ~
M 12 eose03 140803 o
= - i 2 000 4000 6 000
I‘I“I"I”I"’I-IAIF/\IS‘I Mumer kanatu
IKaIibracia z pliku: C:AProjekiysTukan\Kalibracia\SREu-3 SRam-E plaskie_f.clb g
Kalibracja energetyczna | I K.alibracia ksztattu piku | K.alibracia wydajnosciowa |
Tvprd ia:
Ni | Culkan] | Fohmikan]| ] e = |
F Z Wielomianuy i
4 146854 733 |S e
u topier wielomianw:
[} 1757.15 7.8
L obicz_| | 5
" 7 334609 858 ‘Wpdkczpnniki: E
| | 8 372858 894 A= 41,710 +1.09 =z
3 41461 9,42 A1 = 0008 +0.00 -
W A2 = B2E-07 +3 4E-07
| 10 de7ets 376 3= 25611 +.EE12 7
| mn 4785.74 9,74
p| 12 B064.09 10,86 -
= - i 2 000 4000 & 000
I"I“I"I"'I"'I-IAIF/\Is‘I Mumer kanatu
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IKaIibracia z pliku: C:MProjekiysTukansk alibraciaWSREu-3 SRAM-E plazkie_f.clb

K.alibracia energetyczna | Kalibracia ksztattu piku | I K.alibracia wydajnogciowa |

— Typ réwnania:
i I EnglkeV] I Wyd[%] I;I |Eksponens z wiglom. log. j - }
4 3427 00441 S oo 4L
W 5 41111 00309 Stopien wielomianu: 007
] & w3%: oo 4= Obicz | Zomf | |
1 77889 00177 ‘WapStczynniki: '1%'”-”5 & }?
1| 8 867,38 00144 A= -128.700 +-737 80 g 0,04 |
3 96405 00143 Al = 82,710 +-425,00 003 £
N RCIRCEEE I TIE-T N et '21'3'88322_5?3'58 ooz {
[ 1mzoe] amas 4 - 0,080 4098 001§
L 12 1408,03 0007 |
| <[ > 1]+ ] =] 2| |5 ’ Meregatiev]
Operacje kalibracji[130)

Wprowadzanie danych kalibracyjnych|13)

10.3 Operacje kalibracji

Podstawowe operacje zwigzane z kalibracja zgrupowane sg na przedstawionym
nizej panelu operacji stanowigcym istotny element ekranu modutu KALIBRACJA.
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—K.alibracja porniaru

Cazytaj j—— Wozytame akbialne) kabbrac tom poniarovrezo

—Flik kalil:uracyin_'r'—/ Wemptanie kalbracii = plilm kalbracyinego

/ Zapis kalbracn do plil kalbracyineszo

£apizz J’
Wezytanie parametrdor (Ctr, Farun)

[D'ane z biblioteki

W prowads
do widma

—Dane kalibracyjne

B0l z widma |
K.azu |"

z FOI zamnaczanych na worhanetk anym
wadrie do tablicy danych kabbracynech

Otwrarcie okna dialogoerego, w ktdrym
mozsna poblerad wartosel energii

= hiblioteki roadliddeer (*

— Easowramia danyeh 1wnmledoar kalibracyi

Wprowradzanie kalibracyi = paneln

kabbracyinego do wysaietlanego widina

—k.alibracja widma
[ "-.:'-.r"3|:n:|||:25,lr1nikfr

K.azu r“
Palkaz }_H

W W okilenka =e wspdlezmmkarm
kalibrac) energetyomne) worienetlaneso
widma (e celn pordamania ich = kahbracja
znajdujgey sie na paneh kalibracyinym)

T Easowranie kalihraciiwnrierietlaneso widma

Wybwietlenie pehnej kalibracii widma

i w odd=ielnym okienlu
d Praenies Preenoszenie kalibracji z widma do panelu
19 [FIrziElrEni kalibracji

[* - po preejicm do kalbracii wirdagnosciowre)
zanuast "Dane =hiblioteki" pojawna sie napis

"Obliczwrrdagn. "

Na przedstawionym wyzej panelu operacje podzielone sg na cztery grupy:

e operacje dotyczace toru pomiarowego,

e operacje zwigzane z dyskowymi plikami kalibracyjnymi,

e operacje zwigzane z przeprowadzaniem kalibracji

e oOraz operacje dotyczace kalibracji w widmie wyswietlanym na panelu widma.
Wszystkie te operacje moga by¢ wywotywane z menu Kalibracja, a niektore z
nich réwniez z menu kontekstowego tablicy danych.
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10.4 Wprowadzanie danych kalibracyjnych

Tablica danych kalibracyjnych jest wspélna dla wszystkich trzech kalibracji:

Ctr[kan] Eng [ke‘vf] Frabm[kan] | Netta W_I,Idain.[Z]

2 2840,37 661.64 793 214335 EI ooy
3 050,92 —1173.21 3,62 143409 0.004
738,87 33248 @ 10,00 E'ISS?E? El 0.0037

dane z kolumny E' i E' sg danymi kalibracji energetycznej,
dane z kolumny i sg danymi kalibracji ksztattu piku,
dane z kolumny E' i sg danymi kalibracji wydajnos$ciowej.

Przedstawiona wyzej tablica danych nie jest w programie wyswietlona w catosci -
na panelu danych kalibracyjnych wyswietlane sg tylko pary danych potrzebne do
poszczegolnych kalibracii.

Zestaw danych umieszczany w tablicy moze by¢ uzupetniany stopniowo po
przechodzeniu do poszczegdlnych kalibracji. Wszystkie te dane sg zapisywane

w pliku kalibracyinym[1461i z niego moga by¢ w dowolnym momencie wczytane do
programu.

Kazda pozycja wstawiona do tablicy danych jest zaznaczana na wykresie krzywej
kalibracyjnejl145), co daje dodatkowa kontrole poprawnosci wprowadzonych
danych.

10.4.1 Reczne wprowadzanie danych kalibracyjnych

Dane mozna réwniez wpisywac i edytowaé bezposrednio w odpowiednich polach
tablicy danych.

Nowe pozycje dodawane sa po nacisnieciu przycisku "+" na pasku nawigatora
tablicy.

Po polach danych mozna porusza¢ za pomoca myszki lub klawisza "Tab"

I =i
MR TN ET R |

dodawanie nowego wiersza usuvwanie wiersza
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Kolejnos¢ wpisywania danych jest dowolna. Po naci$nieciu przycisku Oblicz

(patrz Przeprowadzanie kalibracji energetycznej[135) program zawsze przed

przeprowadzeniem obliczen sprawdza i porzadkuje dane wedtug rosnacych
wartosci danych zawartych w pierwszej kolumnie tablicy.

[135)
mem@dzanm_danmh_kaubmmh@

10.4.2 Automatyczne wprowadzanie danych kalibracyjnych

Automatyczne wprowadzanie danych kalibracyjnych polega na wprowadzaniu
parametrow piku bezposrednio z tablicy ROl widma oraz z bibliotek nuklidow i
wzorcow kalibracyjnych.

Aby uzyskac¢ komplet danych w tablicy danych kalibracyjnych nalezy wykonac¢
nastepujace operacje:

» Wykonaé¢ pomiar widma kalibracyjnego,
P Zaznaczyé na widmie piki kalibracyjne jako Qbszary ROI[108, mozna to
zrobic¢ recznie lub automatycznie (np. w module "Analiza" wykona¢

operacje Automatyczne wyszukiwanie pikéw/1141 z dofitowaniem

poszczegdinych pikow),

3 Przej$¢ do modutu "Kalibracja"[ 39" - na panelu widma tego modutu musi
by¢ wczytane widmo kalibracyjne z zaznaczonymi obszarami ROI,

» Wykonaé operacje ROl z widma:

ikona: .

menu: Kalibracja | ROI z widma

panel operacji kalibracii:/136 ROI z widma
Operacja ta automatycznie wypetni tablice danych kalibracyjnych 132 wstawiajac

z zaznaczonych obszaréw ROI: wartosci potozen pikéw do kolumny
szerokosci potbwkowe do kolumny i wartosci pél netto do kolumny

3 W celu uzupenienia kolumny E' tablicy danych wykona¢ operacje Dane z
biblioteki (patrz Wprowadzanie energii z biblioteki nuklid6w/13%)

3 W celu uzupetienia kolumny E' tablicy danych nalezy wykona¢ operacje
Oblicz wydajn. (patrz Obliczanie wydajnosci detektora|137)

o kalibraci wydainosciowel |
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10.4.3 Wprowadzanie energii z biblioteki nuklidéw

Program umozliwia przenoszenie tablicowych wartosci energii
odpowiadajgcych pikom kalibracyjnym z biblioteki nuklidéw do tablicy danych
kalibracyjnych.
Zestaw operacji kalibracji/1351 ma jeden przycisk, ktéry zmienia swojg funkcje w
zaleznosci od tego, jaki typ kalibracji jest wybrany na panelu kalibraciji[129). Dla
kalibracji energetycznej jest to operacja Dane z biblioteki, dla kalibracji
wydajnosciowej operacja Oblicz wydajn.

Uane kalibracy,

B0l z widma

Dane z biblioteki

Kazuj

\-'\-"pro_u-.lad ;

Operacja Dane z biblioteki otwiera pokazane nizej okno dialogowe - z prawej
strony tego okna wczytane sg dane kalibracyjne, z lewej aktualnie podtgczona
w programie biblioteka nuklidow. Jezeli biblioteka ta nie jest odpowiednia

mozna z dysku wczyta€ inng poprzez przycisk = .

X
Bibliotek.a nukliddw
T ablica danych kalibracyjnpch IWZDHCD THE 2'
ni| Ctfkan] | Eng [kev] [Fuhmikar]| ] Nuciide |Energia kev]| Intens. | T1/2 [Jedn T =]
1 161.78 g1.00 I2E7 | |Euts2 77883 012980 4931 dni
2 24940 13500 39,00 MnE4 83483 099976 3125 dni
3 56233 27321 55,75 Eul52 867,38 004160 4331 dni
] 4 7172 R0 G4 65 fEwE2 SE4.05 014620 4931 dri
(|5 129843  es16s | [Eu 108583 010160 4331 dni
(|5 te2a7s  s3ags | |Eus2 111208 013560 4331 dni
B 19 4
:l-; 255344 I | [Maz2 127454 033940 9503 dni
| [cog0 133246 099990 5,26 lat
| [Ewis2 140303 020580 4931 dn
| [xan 146085 011000  1.3E9lat
El | |cosi 2R05E7 002000 5,96 lat =l
al«fo ol e]=]a] ]| w | <> ||~ ]

¢ ok | x Anuluj | ? F'Umucl

Aby przenies¢ warto$¢ energii nalezy: w prawym oknie z tablicg danych
wskazaé wiersz, w ktérym ma by¢ wstawiona energia, w lewym oknie biblioteki
zaznaczy¢ wiersz z odpowiednim nuklidem i kliknaé w przycisk Eng.

Operacje nalezy wykonac dla kazdej pozycji tablicy oddzielnie.

E . I. . .’E%
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10.5 Przeprowadzanie kalibracji energetycznej

Po wprowadzeniu par danych: potozenie piku — energia, przeprowadzenie
kalibracji energetycznej odbywa sie poprzez wyznaczenie wspotczynnikow
réwnania kalibracyjnego.

Dopasowanie zalezno$ci wartosci energii do potozen pikdw przeprowadzane jest
za pomoca funkcji wielomianowej, ktorej stopier nalezy okresli¢ ustawiajac
odpowiednia warto$¢ w oknie Stopieri wielomianu panelu kalibracji[129.

Typ rownania;
d IWieIomian ﬂ

Stopief wielamianL:

|2 3. Oblicz |

Wwepdbczpnniki:

|40 = 4,059 +4.85
"= 0,232 +0,02

o=

Obliczenie wspoétczynnikéw réwnania kalibracyjnego:
menu: Kalibracja | Oblicz
panel kalibracji: Oblicz.

Po wywotaniu operacji Oblicz, program sprawdza, czy tablica danych jest
kompletna i czy liczba pozycji w tej tablicy jest wystarczajgca do obliczenia
réwnania zadanego stopnia — jezeli tak nie jest wysSwietlany jest komunikat:

zl

Dane nie 53 kompletne! Mie mozna wykonad obliczen.

lub
5

Zamato danych!  Nie mozna wykonad obliczen,

Po wykonaniu obliczen na ekranie wyéwietlane sg wartosci wspotczynnikow
réwnania wraz z btedami ich wyznaczenia oraz rysowany jest przebieg krzywej

kalibracyjnej[1481,
W przypadku zlego dopasowania krzywej do punktéw kalibracyjnych obliczenia
mozna powtdrzy¢ zmieniajgc stopien rownania.

Po zakonczeniu proy@gu kalibracji nalezy wykona¢ operacje Wprowadzenie
kalibracji do widma|14
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10.6 Przeprowadzanie kalibracji ksztattu piku
Kalibracja ksztattu pikul 453

Przejscie do trybu przeprowadzania i kontroli kalibracji ksztattu piku nastepuje po:

1. I’@;nieciu myszka w zaktadke Kalibracja ksztattu piku na panelu kalibracji
12
2. wybraniu z menu Kalibracja | Kalibracja ksztattu piku

Aby przeprowadzi¢ kalibracje nalezy:

» wprowadzi¢ pary danych: potozenie piku (Ctr) i szerokos¢ potdwkowa
(Fwhm) dla tego piku. Obie te dane wprowadzane sa w kanatach. Przy
wprowadzaniu danych kalibracyjnych z tablicy ROI|133), tablica ta jest
wypetniona automatycznie.

3 wybra¢ Typ rownania kalibracyjnego

| I K.alibracia kaztaktu piku | Kalibracja wydainos’c|

mfkan] I - l
733 -
781 Wiglomian ] K
7.54 I =1 QiElEE|

3 wybra¢ Stopien réwnania
» obliczy¢ wspotczynniki réwnania:

menu: Kalibracja | Oblicz
panel kalibracji: Oblicz.

10.7 Przeprowadzanie kalibracji wydajnosciowej

Przejscie do trybu przeprowadzania i kontroli kalibracji wydajnosciowej nastepuje

po:

1. kliknieciu myszka w zaktadke Kalibracja wydajnosciowa na panelu
kalibraciji,

2. wybraniu pozycji z menu: Kalibracja | Kalibracja wydajnosciowa

Kalibracja wydajnosciowa przeprowadzana jest na podstawie par danych energia
- wydajnos¢ detektora. Warunkiem jej poprawnego przeprowadzenia jest dobra
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identyfikacja linii energetycznych w widmie kalibracyjnym oraz wyznaczenie
wydajnosci detektora dla kazdej z tych linii. Dane te mozna uzyskac¢ przez:
Automatyczne wprowadzanie danych kalibracyjnych[13%) oraz Obliczanie
wydajnodci detektora13%

Kalibracje wydajnosciowg nalezy przeprowadzi¢ w sposob analogiczny jak
i j 135 wybierajac odpowiedni stopien réwnania
kalibracyjnego (od 1 do 6).

L pard | I Faliorav..

;[ Typ riwnania:
IEksponens z wiglom. log. j
Stopief wielomianL:
|4 3] Oblicz |
Wepdkczpnhiki:
tap = 128,700 +737.80

Po wykonaniu obliczen na ekranie wyéwietlane sg wartosci wspotczynnikow
réwnania wraz z btedami ich wyznaczenia oraz rysowany jest przebieg krzywej
kalibracyjnej[145)

W przypadku zlego dopasowania krzywej do punktéw kalibracyjnych obliczenia
mozna powtdrzy¢ zmieniajgc stopien rownania.

Po zakonczeniu pro’gegu kalibracji nalezy wykona¢ operacje Wprowadzenie
kalibracji do widma 14

Biblioteki wzorcow kalibracyjnych 1481
Z I . I . . %

10.7.1 Obliczanie wydajnosci detektora

Obliczenie wydajnosci detekql dla poszczegdlnych linii energetycznych widma
kalibracyjnego jest operacja niezbedna dla wyznaczenia kalibracji
wydajnosciowej[136. Operacja ta jest wykonywana z zastosowaniem algoytméw

opisanych w rozdziale Wydajnos¢ detekciil 4

Obliczenie wydajnosci detekcji
menu Kalibracja | Oblicz wydajn.
panel operacji kalibracji Oblicz wydajn.

Operacja Oblicz wydajn. pojawia sie zarbwno w menu jak i na panelu operaciji

dopiero po przejsciu do kalibracji wydajnosciowej (dla innych operacji w tym
miejscu jest funkcja Dane z biblioteki).
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vane kalibracy.,

B0l z widma |

& Oblicz. wydajn.

Kaszuj

Wprawadz
~ do widm

Po wywotaniu tej operacji pojawia sie na ekranie okno dialogowe, w ktérym

program automatycznie wstawia:

3 dane widma kalibracyjnego takie jak nazwa widma, data i czas startu
pomiaru, czas zywy trwania pomiaru,

3 dane dot. pikéw kalibracyjnych tego widma pobrane z tablicy danych

kalibracyjnych[132 tj. energia fotopiku i pole netto,
3 zestaw danych certyfikatu wzorca kalibracyjnego (jezeli znajduje sie w

pamieci).
Edycja danych kalibracji wydajnosciowej 5'
‘widmo kalibracyjhe ‘wzorzes kalbracyny
Mazwa widma SREu-3; SRAME - Ziodto praskie "'C:\ProjektyhT ukan'Kalibracia"SREu-3 SRAmE plaskie. eff* il
E::Z j‘?:l‘.l porniaru widma: sggg—sﬂl -25 10:30:50 [T SHEWS SAAME
s Opis: filtr weglowy rednica B0 mm [plaski)
Data pomiaru wzorca: 2003-07-09 00:00:00
Rd2nica czasu pomiaiu wezorca | widma [s] = 80477309 Maza lub objgtogt: 011 a
Gestodé: a g/em”3
T ablica danych kalibracyjnpch T ablica danpch wzorca
Ni [Eralkev] [Weto  [wyd(EnglNukid |Englkev][intens. |~ Muklid [ Eng [keb/)] Intens. | T1/2 [dnil] 4o [<Bal [En 40 (] =
| ! 59,54| 128339 | p|am241 5954 035900 1,583E5 4,500 0,800
B 121.78) 144061 < | |_[Ew52 121,78 028370 4341 3.700 0,800
HRE 24469 23020 |_|Eu152 24469 007510 4341 3.700 0,800
4 34427 EI49 << | |_|Euls2 344,27 0,26580 4341 3.700 0,80
I s 11,1 2483 |_|Eu152 411,11 0,02234 4341 3.700 0,800
I s 443,95 5220 |_|Eu152 44398 003121 4341 3.700 0,800
W 7 778,89 2418 | |Eul52 778,89 012960 434 3,700 0,800
] s 967,39 2174 |_|Eu152 86738 0,04160 4341 3.700 0,800
o o Ly of
e e x| =] & ] Pl e e e
I iPokaz pola Hsdﬁmﬁ: Oblicz wydajhodé Edyhor wzoica

o 0K I XK Ay | ? F'omm:l

Jezeli w pamieci nie ma biblioteki wzorca mozna jg wczyta¢ z pliku dyskowego
=

naciskajac przycisk , lub naciskajac przycisk Edytor wzorca przejs¢ do

okna edytora wzorcow kallbracyjn ch i wpisa¢ dane z certyfikatu (patrz

Biblioteki wzorcow kalibracyjnych|1401).

Wypetnianie tablicy danych kalibracyjnych
Do wyznaczenia wydajnosci dla danej energii potrzebny jest szereg danych
odczytywanych z tablic nuklidéw i z certyfikatu wzorca (patrz algorytm

wyznaczania wydajnoécil 467). Kolumny z tymi danymi beda widoczne na

ekranie po przesunieciu w prawo poziomej belki tablicy danych:
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wiyd [Engl[Muklid  [Eng kev]|intens.  [11/2 [dni]| a0 [kBq] [ad [kE ]
Eul52 41111 002234 430 3700
Eul52 44398 003121 4941 3700
Eul52 77889 01230 434 3700
Eul52 95738 004160 4941 3,700
Eul52 95405 014520 43401 3700
Eul52 108583 01ME0 4341 3700
| Eul52 111208 013860 4341 3700
> Ewif2 140803 020880 4o oo SN

&l | Ul

Dane mozna przenies¢ z prawej tablicy do lewej wybierajac (podswietlajac) w

4
kazdej z nich odpowiednie wiersze i naciskajac przycisk znajdujacy sie
pomiedzy tablicami.
Jezeli warto$ci energii w lewej tablicy sg poprawnie okreslone i zgodne z

€4
danymi w tablicy prawej mozna naciskajac przycisk przenies¢ od razu
wszystkie dane.

Obliczenie wydajnosci
Poza danymi umieszczonymi w tablicy danych do obliczenia wydajnosci
potrzebny jest jeszcze czas, jaki uptynat od momentu pomiaru danych zZrédia

wzorca (z certyfikatu) do momentu pomiaru widma tego wzorca w analizatorze.

Czas ten obliczany jest przez program automatycznie w momencie otwierania
opisywanego okna dialogowego lub w momencie przepisania danych
certyfikatu wzorca.

Obliczenie wydajnosci musi by¢ wykonane dla kazdej linii energetycznej
oddzielnie.

. . L . . Oblicz wydajnois
Wybieramy wiersz tablicy i naciskamy przycisk
Program oblicza najpierw aktywnos$é Ad (patrz algorytm| 46) dla danej energii,
a nastepnie wydajnosc¢. Obie te dane umieszczane sg w tablicy na
pomaranczowych polach.
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Edycja danych kalibracji wydajnosciowej 5'
‘widmo kalibracyjhe ‘wzorzes kalbracyny
Mazwa widma SREu-3; SRAME - Ziodto praskie "'C:\ProjektyhT ukan'Kalibracia"SREu-3 SRAmE plaskie. eff* il
E::Z j‘?:l‘.l porniaru widma: sggg—sﬂl -25 10:30:50 [T SREw3 SRAME
s Opis: filtr weglowy rednica B0 mm [plaski)
Data pomiaru wzorca: 2003-07-09 00:00:00
Rd2nica czasu pomiaiu wezorca | widma [s] = 80477309 Maza lub objgtogt: 011 a
Gestodé: a g/em”3
T ablica danych kalibracyjnpch T ablica danpch wzorca
Ni [Englkev] [Metto  [wyd EngNukid  [Enalkev][intens. [~] Muklid [ Eng (ke Intens. [T1/2 [dnil] 4o [kBa] [Enr 4o ]2 |
1 5954 128333 0,0481 Am241 5954 035900 | |Eul52 411,17 002234 4341 3.700 0,800
] 2 121,78 144061 0,0943 Ewl52 121,78 028370 < | [_|Euts2 44398 003121 4341 3.700 0,600
| 2 24469 23020 0,0569 Eul52 24469 007510 | [EwiSz 77889 012350 4341 3700 0800
») 344, P eS| b 26580 < | [ |Ewisz  ee738 nosteo 4sm 3FO0 000
5 411,11 3483 Euls2 443,98 00321 | |Eul52 964,05 014620 4341 3,700 0,800
I s 443,95 5220 Eul52 443,99 003121 | [Eu152 108583 010160 4341 3.700 0,800
T = 778,89 12418 Eul52 778,89 012960 | |EulZ2 111208 013560 4341 3,700 0,800
] s 967,39 2174 Eul52 057,309 004160 \M[Eu1Sz 140803 0,20580 4341 3.700 0.80(
I _>|_| Kl | 3
| ] e | m |+ ] =] ] ] (ST T - I T
I Pokaz pola btedow Oblicz wydajhodé Edyhor wzoica
o 0K I XK Ay | ? F'omm:l

Po obliczeniu wydajnosci dla wszystkich nuklidow nalezy nacisng¢ przycisk OK
i wréci¢ do modutu KALIBRACJA.

Obliczone punkty kalibracyjne bedg widoczne na wykresie kalibracji, co pozwoli
dodatkowo skontrolowa¢ poprawnos¢ obliczen.

E .I . . I. o .@

10.7.2 Biblioteki wzorcow kalibracyjnych

Biblioteka wzorcow kalibracyjnych jest duzym utatwieniem przy obliczaniu
wydajnosci detektora dla poszczeg6lnych linii energetycznych zmierzonego
zrédta wzorcowego. Dane do tej biblioteki wprowadza sie na podstawie metryki
wzorca. Zrodia kalibracyjne majg na ogét standardowe zestawy nuklidéw -
celowe jest wiec przygotowanie pakietu bibliotek zawierajgcych te zestawy, tak
aby p6zniej mozna byto tylko uaktualnia¢ niektére dane.

Dostep do edytora bibliotek wzorcéw kalibracyjnych mozliwy jest tylko z modutu

"Kalibracja"| 397
Podglad i edycja bibliotek wzorcéw kalibracyjnych

ikona:
menu: Kalibracja | Edytor wzorcéw kalibr.
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_l._Edytor danych wzorca - |EI|1|

Plik.  Mowey wzarzec

Mazwa plku wzorca:
I"C:\Proiekt}l\Tukan'\KaIibracia\IEA ReaktoSREuW-3 SRAmM-E 100ml. eff" 2”"

Mazwa wearca: |SREL-3 SRAmE naczynie 100 ml

Opis: Iroztwér w naczyniu 100ml

Data pomian waarca: [2003.07-09 =] [oooo =

Maza lub objgtosé: 100 Jedn.: Iml vl
Gestoss: ID Jedn.: Iga’cm“S vl

Tablica danych wearca:

Muklid | Eng [kev]| Intens. | 7142 [dni] | 50 kBq] | Enaa ()| ]
| [Ewis2 24489 007510 4341 38000 0800
| [Ewse 344,27 026580 4341|3800 0800
| [Ews2 41111 002234 4341 38000 0,800
| [Ews2 44393 003121 4341 38000 0800
| [Ewse 778,89 012980 434 38000 0800
| [Ews2 967,38 004150 4341 3800 0,800
| [Ewis2 954,05 014620 4341 38000 0800
| [Ews2 108583 010160 4341 3A000 0,800
| [Ews2 111208 013560 4341 3800 0,800
D 140803 020580 4341|3800 080 ¥

i R L T N R P e S

Pobierz dane z biblioteki nukliddw | Zapisz wzorzec |
g/ oK I x Anulu | '? Pomocl

Wywotanie operacji Edytor wzorcow kalibr. spowoduje otwarcie okna
dialogowego, w ktérym mozna:

Bk zatozy¢ nowa biblioteke - wpisa¢ do niej dane z metryki wzorca,

B obejrzec (i/lub zmieni€) zawarto$¢ biblioteki wprowadzonej do programu
B wczytac biblioteke z pliku dyskowego.

Zaktadanie nowej biblioteki:

Aby zatozy¢ nowg biblioteke wzorcow nalezy wypehié pola otwartego okna
dialogowego Edytora wzorca, wpisa¢ dane do tablicy danych wzorca i zapisa¢
nowa biblioteke do pliku dyskowego.

Jezeli jednak w polach tego okna sa jakie$ dane wprowadzone wczesniej lub
wczytane z dysku musimy najpierw wykonaé operacje: Nowy wzorzec wywotang
Z menu tego okna. Operacja ta usunie z pamieci wszystkie dane dotychczasowej
biblioteki.

Dla utatwienia wprowadzono funkcje Pobierz dane z biblioteki nuklidow
(przycisk na dole okna dialogowego), ktéra pozwala przepisa¢ do tablicy danych
nuklidy z dowolnie wybranej (z plikéw dyskowych) biblioteki nuklidéw. Dane te
wystarczy p6zniej uzupetnic¢ o warto$¢ aktywnosci danej linii podawang w metryce
wzorca kalibracyjnego.
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W zestawie danych biblioteki wzorca poza danymi potrzebnymi do obliczenia
wydajnosci znajduja sie rowniez dane opisowe takie jak nazwa i opis biblioteki
pozwalajgce lepiej zidentyfikowac biblioteke.

10.8 Wprowadzanie kalibracji do widma

Po wykonaniu kalibracii, jej wynik znajduje sie w oknie panelu danych i wynikdw
kalibracji[1281i z niego musi by¢ wprowadzone do widma za pomoca operacii
Wprowadz do widma.

Wprowadzanie kalibracji do widma:
menu: Kalibracja | Wprowadz do widma
panel operacji Wprowadz do widma

Po wykonaniu tej operacji kalibracja wprowadzana jest do pliku z widmem, a na
gornej osi pola widma wyswietlona zostaje (kolorem niebieskim) skala
energetyczna.

Operacje mozemy powtérzy¢ dla wielu widm wczytujac je kolejno ze sktadu widm
do pola widma modutu KALIBRACJA.

Zmiana kalibracji w widmie

Jezeli widmo ma kalibracje, ktérg chcemy zastgpi¢ inna, po wywotaniu operacji
Wprowadz do widma wyswietlane jest pytanie:

x

P Czy na pewno cheesz zmienic kalibracje w widmie?
\_‘1/

Kalibracja wprowadzana jest po wybraniu odpowiedzi , Tak".

Do kazdego z widm umieszczonych na sktadzie widm podrecznych kalibracje
mozna wprowadzac wielokrotnie. Trwaly zapis jej wraz z danymi widma nastepuje
po wykonaniu operacji zapisu tego widma do pliku dyskowego.

Poroéwnanie kalibracji na panelu i w widmie

Przed zmiang kalibracji w widmie mozna sprawdzi¢ jaka jest jego dotychczasowa
kalibracja. W tym celu mozna wyswietli¢ okienko ze wspoétczynnikami kalibraciji
energetycznej widma (patrz rysunek). Okienko to pokazuje sie po wigczeniu opciji
Wspobtczynniki na panelu operaciji.
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K.alibracia pomiar lKa\ibracia z pliku: C:AProjekiyhTukan'K alibracia\SREw-3 SRAm-E plaskie_f.clb l"
Caytaj | I Kalbracia energetyczna | Kalibracia ksztattu piku | Kalibracja wydajnosciowa |
—Fi i Typ rdwnania: 1400
Plik. kalibracyjry— Nr | Chrlkan] | Englkey] I;I I\’:D‘ j
Capta 4 146854 34427 L ‘e_°m'a”| 1200
u topier) wielomianu:
Zapisz | 5 175715 4111 Foa | | o i
| & sz aam = W ] | 8 g
Dane kalbracyjne || 7 334609 778.89 Wapdtczpnniki 5 =
ROI 2 widma | | & wesss  sev3s A0 = 4,058 +-,86 5 0
P 9 44611 96405 41= 0.232 +0.02 [,
Dane z biblioteki 10 467218 108583 42 = -2,1E-08 +5,0E-08 L
- - - 00
] | 11 a7mmrs 111208 &
. M 12 GoR409 140803 5 o
wprawadz = e i 2000 4000 6000
do widma L L S I humer karish
—K i % Energia [ke'] Kalib h dma *
Ka“mac‘a e 00 40 00 00 IDDD 1200 1400 AEI: Zn;sfgiﬁ‘.zar’éa wams
LN St A1 = 0,232 +0.02
Kasii 30000 kalibracia na panel kalibracji #H2= Ll -l
Przen| aczenie podaladu wepbtezynnikén kalibraci energetycane widma
do o programe—
=10 1l
Kalibracje mozna wprowadzi¢ réwniez wczytujac jg uprzednio do panelu kalibracji
2 plku kalibracyinego 149
Kalibracja/128)
10.9 Przenoszenie kalibracji z widma do widma

W niektorych przypadkach (np. dla pomiaréw seryjnych) istnieje potrzeba

przenoszenia kalibracji z widma do widma. Operacje takg mozna

przeprowadzi¢ w sposob nastepujacy:

P weczytaé widmo z kalib’@(%jaz na sktad widm| 88" i z niego do panelu widma
modutu KALIBRACJA 39,

» nacisng¢ przycisk Przenies do programu znajdujgcy sie na panelu
operaciji[130) - kalibracja z widma zostanie wczytana do panelu danych i

ji 1281

3 do panelu widma wczyta¢ widmo, do ktérego chcemy przepisac

kalibracje,
P wykonaé operacje Wprowad? do widma [142)
Padglad kalibracji w widmie 145
Kalibracja[128)

10.10

Podglad kalibracji w widmie

Ponizej przedstawiono okno dialogowe podgladu kalibracji widma. W oknie tym
wyswietlane sg wspétczynniki rownan kalibracyjnych i wykresy funkciji
kalibracyjnych dla wszystkich trzech kalibrac;ji.
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_J._Podglad kalibracji widma: SREu-3; SRAm-6 - Zrodio pia _ |E||i|
I K.alibracia energetvczna | Kalibracja ksztatu piku | Kalibracja wpdanosciowa |

Fidwnanie: “wielamian -

Stopief wielomiatw: 2

1600

“wapdhczynniki:

Al = 4,053 +3,86

&A1= 10232 +0,02

AZ = -2,1E-08 +5.0E-08

=
2 =

1000

o
=
=

Energia [ke]

1} 2000 4000 G000 2000
Mumer kanzata

K X Anuluil ? Pomoc

Okno to jest wyswietlane po wywotaniu operacji Pokaz kalibracje widma, ktéra
znajduje sie w modutach ANALIZATOR i ANALIZA w menu Analiza i dotyczy
zawsze wyswietlanego widma gtéwnego.

Podglad kalibracji widma w modutach ANALIZATOR i ANALIZA

ikona:
menu: Analiza | Pokaz kalibracje widma

Podglad kalibracji widma w module KALIBRACJA

ikona:
menu: Kalibracja | Pokaz kalibracje widma
panel operacji: Pokaz

Kalibracja 128
10.11  Kalibracja widma POMIAR

W programie Tukan zdefiniowano pojecie toru pomiarowego, jako zestawu
urzadzen (i ich nastaw) uczestniczacych w pomiarze. W sktad tego zestawu
wchodzi widmo spektrometryczne, do ktérego przekazywane sa dane z bufora
karty analizatora. Kalibracja przeprowadzona dla tak rozumianego toru
pomiarowego staje sie jego elementem i jest nim tak dtugo dopodki nie zostang
zmienione jego parametry (np. liczba kanatow).

Dla uproszczenia w programie mowi sie o kalibracji widma POMIAR - obowiazujg
nastepujgce zasady:

1. kalibracja wprowadzona do widma POMIAR staje sie kalibracja toru
pomiarowego,
2. kalibracja ta jest zapamietywana przy zamykaniu programu i odtwarzana po
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jego ponownym uruchomieniu,
3. kalibracja ta jest automatycznie wprowadzana do kazdego kolejnego widma
POMIAR.

Kalibracje toru pomiarowego mozna wczytac dp_panﬂm_dam&h_lmmkmu
kalibraciil1251i wprowadzaé[142) do widm zmierzonych wczeéniej w tym torze

pomiarowym.

Wczytanie kalibracji toru pomiarowego

ikona:

menu: Kalibracja | Czytaj kalibracje pomiaru
panel operacj (blok "Kalibracja pomiaru"): Czytaj

Kalibracjal128)

10.12  Kasowanie kalibracji

Operacje skasowania kalibracji w widmie mozna przeprowadzi¢ tylko w module
KALIBRACJIA i tylko wowczas, gdy jest ono wyswietlane jako Widmo_gtowne

Kasowanie kalibracji w widmie
F‘P!

. s
ikona: (==

menu: Kalibracja | Kasuj kalibracje widma
panel operacji (blok "Kalibracja widma"): Kasuj

Kasowanie kalibracji w widmie mozna réwniez wykonac¢ poprzez wprowadzenie
do niego zerowej kalibracji z panelu danych i wynikéw kalibracji. Najpierw nalezy
wtedy wykonaé operacje Kasuj (z zestawu operacji "Dane kalibracyjne"), a potem
operacje Wprowadz do widma.

Operacja kasowania kalibracji w widmie jest poprzedzona komunikatem "Czy na
pewno chcesz usung¢ kalibracje w widmie?", ktory jest jednoczesnie
ostrzezeniem i pozwala wycofac¢ sie z zamierzonej operaciji:

Komunikat wyswietlany jest w oknie dialogowym - kalibracja jest kasowana
dopiero po nacisnieciu przycisku Tak w tym oknie.

Whprowadzenie kalibracji do widma|145
Zasady przeprowadzania kalibracji[128

10.13  Wykres krzywej kalibracyjnej

Wyniki kalibracji wySwietlane sa na ekranie w postaci wartosci wspoétczynnikéw
kalibracyjnych i w postaci wykresu krzywej kalibracyjnej.

Na wykresie wysSwietlane sg réwniez punkty kalibracyjne z tablicy danych.
Wspéirzedne osi wykresu dostosowujg sie automatycznie do krzywej
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kalibracyjnej, jezeli nie ma krzywej to do wartosci tych punktéw.

Postugujac sie myszka mozna dowolnie powiekszy¢ fragment wykresu —
trzymajac wecisniety lewy klawisz myszki nalezy zaznaczy¢ fragment widma, ktory
zostanie powiekszony kiedy puscimy ten klawisz.

Trzymajac wcisniety prawy klawisz myszki mozna dowolnie przesuwac¢ wykres w
poziomie i w pionie.

Panel z krzywa kalibracyjng ma swoje menu kontekstowe zawierajgce operacje,
ktére mozna wykonaé na wykresie:

Wszystkie punkky kal,
Pefny zakres

. Skala logarytm.

, Skala # logarytm,

Drukuj waykres

Po wywotaniu operacji Drukuj wykres otwierane jest okno dialogowe
drukowania, w ktérym mozna wybraé drukarke, ustawi¢ orientacje papieru i

marginesy:
-ioix
Frinter: HF Laserlet 5P ﬂ Setup... | Print | Cloze I‘
r—Drientation:
" Partrait

& | ahdscape
—Marginz (2
i =
o

Feset Margins
| 1]

¥ ‘iew Marging

a

"Mlee

da

oy

EEBESR

Bierghae ]

Detail:
Mare Marmal

—

10.14 Plik kalibracyjny

Pliki kalibracyjne majg standardowe rozszerzenie ,.clb". Zapisywany jest do nich
peten zestaw danych kalibracyjnych, rodzaj uzytej funkcji kalibracyjnej i obliczone
wartosci wspoétczynnikéw dla wszystkich trzech kalibracii.
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Zapisywanie kalibracji do pliku dyskowego:

ikona: k==
menu: Kalibracja | Zapisz do pliku
panel operacji (blok "Plik kalibracyjny"): Zapisz.

Program zapisuje do pliku taki zestaw danych jaki jest wyswietlany na panelu
danych kalibracyjnych w momencie zapisu.

Standardowo plikom kalibracyjnym nadawana jest taka sama nazwa, jakg ma
widmo, z ktérego czytana jest kalibracja.

Wprowadzanie kalibracji z pliku dyskowego:

ikona: k=
menu: Kalibracja | Czytaj z pliku
panel operacji (blok "Plik kalibracyjny"): Czytaj

Wszystkie dane kalibracyjne wczytane z pliku dyskowego wyswietlone sg na

panelu kalibracji. Wprowadzenie ich do widma nastepuje po wykonaniu operacji
Wprowadz do widma.
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11 Raport

Modut ‘Raport'[ 41

Wszystkie operacje zwigzane z budowaniem, konfiguracjg i drukowaniem
raportéw z pomiaréw zgrupowane zostaty w module RAPORT.

Modut ten jest podzielony na dwie czesci:

® podglad wydruku, reprezentujgcy pojedyncza strone papieru z trescig raportu
® podglad miniatur, pokazujgcy wszystkie strony raportu w zminiaturyzowanej
wersji.

Podglad miniatur umozliwia intuicyjne poruszanie sie po wielostronicowym
raporcie.

Raport zawiera cztery gtéwne sekcje: nagtéwek z informacjg o widmie, informacje
o kalibracji widma, tablice pikéw i obraz samego widma:

E Tukan 8k- Raport ORST——

HFEL-Y, SRS - rridb plckis
200601 3510:30 50

naghowek z informacjg o widmie ]

Meibmaia wonbimricamic

Ksibmacs smi et

Energia [kew]
N sm am o mn uwm wm
= b
]
g i
u I rainal |
a2
H obraz widma ]
} [
Ly LB L R
Mumer kanah

Zawartos$¢ raportu moze by¢ tatwo zmodyfikowana, kazda z wymienionych sekcji
jest konfigurowalna. Modut raportu umozliwia drukowanie z wykorzystaniem
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standardowego systemowego dialogu Drukowania. Podglad wydruku moze by¢
skalowany poprzez zmiane menu Powiekszenie w gérnym panelu menu.

Konfiguracja raportu 149
Drukowanie rapaortu 153
Raport w formacie HTML [15%
11.1 Konfiguracja raportu

Dostep do okna konfiguracji raportu jest mozliwy poprzez ikone na pasku ikon lub
poprzez menu:

ikona:

menu: Konfiguracja | Konfiguruj raport.

Okno Konfiguracja raportu sktada sie z czterech zakladek:

= QOgdlne

= Dane o0 pomiarze

= Kalibracje

®  Tablica pikow
Zaktadki te odpowiadajg poszczegodlnym sekcjom raportu i dajg dostep do ich
konfiguracji:

i =] 5]
[ B SREu3; SRAME - ik praskie =] |J |[catastona REIEE-T= |
| I
_L_RAPORT - konfiguracja i =] |
Konfiguracja

I Dane o pomiarzel Ialibracje | Tabela pikéwl HTMLl

— Raport zawiera—————————— Orientcja papieru

[ Dane o pomiarze £ Pionowa [portrait]

v Kalbracie " Pozioma [landzcape)

¥ Tablica ROI

v widmo

Zaktadka Ogolne umozliwia wigczanie lub wylaczenie poszczegoélnych sekcji z
catego raportu poprzez odznaczanie odpowiadajacych im pol.

W tej zaktadce mozna réwniez wybrac¢ orientacje papieru (aktualnie raport moze
by¢ drukowany jedynie w wersji A4) i zdecydowa¢ o obecnosci samego widma w
raporcie.
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Dane o pomiarze zawierajg pola dajagce mozliwos¢ wigczania do raportu
konkretnych informacji 0 wykonanym pomiarze, takich jak np.: nazwa pliku z
widmem z pomiaru, dane osoby przeprowadzajgcej pomiar, nazwa toru
pomiarowego itp.

Zaktadka Kalibracja odpowiada za konfiguracjg zawartosci sekcji z informacjami
o kalibracjach — o ile widmo takie posiada.

Najbardziej rozbudowang zaktadka jest Tablica pikow - zostata ona opisana w

rozdziale: Konfiguracja tablicy pikéw /159,

Po nacisnieciu przycisku OK (wspdlnego dla wszystkich zaktadek Konfiguraciji
raportu) okno konfiguracji zamyka sie, wszelkie wykonane zmiany sg
zapamietywane i generowany jest nowy raport.

W kazdej chwili mozliwe jest zapisanie aktualnych ustawien konfiguracji raportu

do pliku konfiguracyinega 152,

Modut raportu umozliwia réwniez konfiguracje zawartosci rysunku z widmem -

patrz: Konfiguracja wykresu widma [151)

Raport 148
DLukmALGLe_La.p_QLtu!E’ﬁ

11.1.1 Konfiguracja tablicy pikow

W oknie Konfiguracja raportu(148 znajduje sie zaktadka Tablica pikow.
Ustawienia z tej zaktadki kontrolujg zawartos¢ tablicy pikéw/ROI,
podsumowujacej informacje o wszystkich ROI, jakie zawiera widmo. Odpowiednie
kontrolki umozliwiajg wybor jednostek, w jakich bedg prezentowane wyniki w
kolumnach. Mozliwe jest takze wtaczanie i wytaczanie poszczegoélnych kolumn z
tabeli, a takze wybor prezentacji bltedéw pomiarowych.
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o
Konfiguracja
Dgélnel Dane o pomiarzel Kalibracie HTMLI
[ Tablica ROI
Granice RO| w r— Kolumny tablicy [z bredami]
 kan % ke (7 Mew [l [#]
Eeralts, o ¥ Centroida OO [keV]
" kan % ke T MeV W Pale netto T [3licg]
(Ekt}lwmiéw (__—‘ [~ Puolecatkowite & O [zicz]
+ B kB MB
el - el — el [~ Pale tra & [Fic]
ﬁaizglw}?°§;°;?°sc—‘ I~ PwHM GO O ke
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¥ NrROI [~ Cps & OO [Zliczs]
Wod W Do ¥ Akipwnosc & [Bg)
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Chi“2/N L .
[ Mukid [T Limit detekeii &0 £ £ [Bg]
¥ Stezenie ¢ [Bggml]
V¥ Legenda madeli [~ PwHM/E LO S ol |
[V Cigniowanie wigrszy [~ Sigma & O [kev]
V¥ Linie piohowe
[V Linie poziome ‘ [ Stabaliczba cyfr zhaczacych |
NiROl [od [ |centcida  Polenetto [Mukid |
0

" 0K I x Anuluj | ? F'omocl

Dolna czes$¢ zaktadki Tablica pikéw, umozliwia ustawienie kolejnosci kolumn w

tabeli — korzystajagc ze standardowego mechanizmu ,przeciggnij i upus¢" mozna
przesuwac kolumny na dowolne miejsca w tabeli.

Wszystkie ustawienia mozna zapisaé¢ w pliku konfiguracii raportu 152,
Konfiguracja rapaortu /14

11.1.2 Konfiguracja wykresu widma

Modut raportu umozliwia réwniez konfiguracje zawartosci rysunku z widmem, jaki
moze by¢ dotaczony do raportu.

Wywotanie okna konfiguracji rysunku widma:

ikona:
menu: Konfiguracja | Konfiguracja widma
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Okno Konfiguracja widma daje mozliwo$¢ ustawiania wielu wiasciwosci
prezentowanego widma. Ustawienia te sg podobne do ustawien dostepnych w
innych modutach z widmem w programie Tukan 8k: powiekszanie widma, zmiana

koloréw, siatka, dodanie opisu pikow itp. (patrz WySwietlanie widma/105).
Zmiana rozmiaru okna Konfiguracja widma wptywa na proporcje widma

prezentowanego w gtéwnym oknie modutu Raport i na wydruku.

Konfiguracja raportu|[149)
11.1.3 Pliki konfiguracyjne

Ustawienia konfiguracji raportu mozna zapisa¢ w specjalnym pliku
konfiguracyjnym. Operacji tej mozna dokonac tylko z menu okna konfigurac;ji:

menu okna konfiguracji: Konfiguracja | Zapisz konfiguracije...
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_l._RAPORT - konfiguracja 0] x|
Konfiguracja

Konfiguracja standardowa

| Tablica pkéw | HTML |

Czvtaj konfiguracie. .. k

bledy | brak [%] [iednostki]
¥ FKalibracia energetyczna . s -
¥ Kalibracia wedainodciowa g i .
¥ Kalibracia szerakodci piku o 9 -

Analogicznie mozna wczyta¢ ustawienia z pliku:
Konfiguracja | Czytaj konfiguracje...

Dodatkowo, program posiada wbudowane standardowe ustawienia konfiguraciji,
ktére mozna wczyta¢ poprzez: Konfiguracja | Konfiguracja standardowa.

Dane konfiguracyjne raportu zapisywane sg do pliku z rozszerzeniem *.cfg.
Standardowo plik ten zapisywany jest w katalogu roboczym analizatora.

Konfiguracja raportu 146

11.2 Drukowanie raportu

Raport mozna wydrukowa¢ poprzez nacisniecie ikony na gérnym panelu modutu
Raport, lub poprzez menu Plik tego modutu.

Drukowanie raportu

ikona:

menu: Plik | Drukuj raport...

Uwaga: Zmiana orientacji papieru w systemowym oknie dialogu Ustawienia
wydruku nie wptywa na orientacje papieru w rzeczywistym wydruku - program
wysle na drukarke dokument o orientacji papieru zgodnej z ustawiong w
konfiguracji modutu Raport.

Raport[148)
Kmﬁgug.cia_tapmm%
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11.3 Pliki raportu: HTML i TXT

Raporty z pomiaréw moga by¢ zapisywane do plikow w formacie HTML lub w
formacie tekstowym - w obydwu przypadkach zapisywana jest zawartos¢
raportu wyswietlanego na ekranie.

Operacje zapisu mozna wywota¢ za pomoca ikon umieszczonych na pasku
ikon modutu RAPORT lub poprzez menu Plik:

Zapis raportu w formacie HTML:

ikona:
menu: Plik | Zapisz jako HTML...

oraz:
menu: Plik | Zapisz jako HTML i pokaz w przegladarce WWW

Raport zapisany do pliku HTML wyglada tak samo jak na ekranie Tukana.
Elementy graficzne (wzory kalibracyjne i widmo) zapisywane sa (w wersji
Tukan8k 1.6) w formacie JPG.

Druga opcja zapisu: Zapisz jako HTML i pokaz w przegladarce WWW
automatycznie otwiera na ekranie przegladarke (np Internet Explorer) i
wys$wietla w niej zawarto$¢ raportu.

Zapis raportu w formacie tekstowym

ikona:

menu: Plik | Zapisz jako zbior tekstowy...
oraz:
menu: Plik | Zapisz jako tekst i otworz w edytorze

Raport zapisywany jest jako niesformatowany zbidr tekstowy w pliku z
rozszerzeniem .txt i nie zawiera elementéw graficznych.

Druga opcja zapisu: Zapisz jako tekst i otworz w edytorze automatycznie
otwiera na ekranie edytor tekstu (np. Notatnik Windows) i wyswietla w nim
zawartos¢ raportu, ktérg mozna edytowac.

Raport/148)
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12 Klawiatura

Klawisze sterujace markeramil1s5)
Klawisze sterujace wy$wietlaniem widma 1561
Klawisze systemu ROI[157

12.1 Klawisze sterujgce pomiarem

Start pomiaru

Stop pomiaru

m| =™ &g m
I EIl F

Kasowanie pomiaru

Start wspolny pomiaréw
Stop wspdlny pomiaréw
Kasowanie wspoélne pomiaréw
[62
12.2 Klawisze sterujgce markerami

przetaczenie sterowania na lewy marker

przetaczenie sterowania na prawy marker

przesuniecie markera w lewo o jeden kanat

przesuniecie markera w prawo o jeden kanat

D RO ER

przetaczenie sterowania na markery sprzezone - kolejne klikniecie
przelagcza na sterowanie jednym markerem
(Srodkowy klawisz klawiatury numerycznej)
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2 D KRR

oo

=
=

przesuwanie sprzezonych markeréw w prawo
przesuwanie sprzezonych markeréw w lewo
rozsuwanie markerow

zsuwanie markeréw

dwukrotne rozciagniecie widma zawartego miedzy markerami

dwukrotne Sciggniecie widma zawartego miedzy markerami

maksymalne rozciggniecie widma zawartego miedzy markerami

powr6t do wyswietlenia catlego widma

. . Zoo. @
Klawisze sytemu ROI[157
Z 7 . . . ’m
12.3 Klawisze sterujgce wyswietlaniem widma

EE
= =

=
=

HoEE BRI

£
=
=

= |

156

zmniejszanie zakresu skali poziomej
zwiekszanie zakresu skali poziomej
zmniejszanie zakresu skali pionowej

zwiekszanie zakresu skali pionowej

przesuwanie widma w prawo
przesuwanie widma w lewo
przesuwanie widma w gore

przesuwanie widma w dot

dwukrotne rozciagniecie widma zawartego miedzy markerami

dwukrotne Sciggniecie widma zawartego miedzy markerami
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T
. E maksymalne rozciggniecie widma zawartego miedzy markerami
powr6t do wySwietlenia catlego widma

Klawisze sytemu ROI 157
12.4 Klawisze systemu ROI

zapis obszaru widma zaznaczonego markerami do tablicy ROI

kasowanie obszaru ROI wskazanego markerami

Alt o ) -
przestawienie markeréw na najblizsze ROl w prawo
=

przestawienie markeréw na najblizsze ROI w lewo

Klawisze sterujace markeramil15%)
Klawisze sterujace wy$wietlaniem widma 1561
VWi o 108,
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