A-5. Generatory impulsoéw prostokgtnych,
trojkatnych i sinusoidalnych

1 Zakres twiczenia
1.1 Wytwarzanie napigecia zmieniajacego sie liniowo.
1.2 Paraboliczne przyblizenie sinusoidy.

1.3 Modelowanie réwnania obwodu drgajacego.

2 Generator przebiegu tréjkatnego z regulacja amplitudy, na-
chylenia i sktadowej statej

2.1 Przebieg liniowy mozna uzyska¢ przez scatkowanie przebiegu prostokatnego. Potgczone w
petle uktad Schmitta i integrator tworzg uktad samowzbudzony.

2.2 Ukiad Schmitta formuje przebieg prostokatny z przebiegu o dowolnym ksztatcie. Wzmacniacz
operacyjny w uktadzie jak na rysunku , przy nie podtgczonym wejsciu, znajduje si¢ w nasy-
ceniu i uwy jest +U lub —U. PrzejScie do stanu przeciwnego nastgpuje, gdy przez podanie
Uwe Zmieni sig znak up. W przypadku uyy = —U wystapi to przy uye = U %, za$ dla +U
przy Uwe = —U %. Uktad ma wigc histereze 2U S—é; jej wartos€ nie ulegnie zmianie, jesli w
celu przesuniecia poziomdw przetaczania stosuje sie uy = 0.
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2.3 Jesli we wzmacniaczu odwracajacym zastgpi sie rezystor sprzezenia zwrotnego kondensato-
rem, to powstaje ukiad catkujacy.

R C
Uwe - H uW(E__ duwy
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— Uy Upy = L Upedt
wy — RC we! .

Dla statej wartoSci uywe = U bedzie uwy = —Flj—ct.

2.4 Przez potgczenie obu uktadow w petle otrzymuje sie generator:

a) przebiegu liniowego o szybkoSci narastania i opadania U /RC, amplitudzie UR1/Rg i
okresie drgah 4R1RC /RE,

b) przebiegu prostokatnego o amplitudzie U.

Re [J

Rl —= G\L

2.5 Model ¢wiczeniowy zawiera dodatkowo ukiad standaryzacji amplitudy przebiegu prostokat-
nego z diodami Zenera (U =~ 4+5V) oraz dla przebiegu trojkatnego:

a) regulacje szybkoSci czasu narastania i opadania przez regulacje statej czasowej inte-
gratora, oddzielnie dla biegunowosci dodatniej i ujemnej,

b) regulacje amplitudy przez zmiane histerezy uktadu Schmitta,

c) regulacje sktadowej statej przez przesunigcie poziomow przetgczenia za pomoca napig-
cia uy (sktadowa stata napigcia trojkatnego ustali sig na poziomie przy ktérym wartos¢
Srednia przebiegu na wyjsciu integratora bedzie réwna zeru.
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3 Generator sinusoidalny z przyblizeniem parabolicznym

3.1 Scatkowanie symetrycznego przebiegu trojkatnego daje przebieg ztozony z przeciwnie skiero-
wanych parabol. Aproksymuje on sinusoide z doktadnoscia do kilkuprocentowej zawartosci
harmonicznych.

3.2 W ukladzie zastosowano integrator nieodwracajacy:

R R
—{ 3 N - uWyF;tuLuweF:uP:CdC;Jtp’
e % P ; W Up =y = =,
R 2
- uwy:%/uwedt.

3.3 Generator trojkatny i integrator objete sg petlg sprzezenia zwrotnego z rezystorem Ro. Prze-
ciwdziata ono dryfowi napigcia na wyjsciu, spowodowanego niesymetrig napiecia trojkat-
nego. Sprzezenie nie wptywa na przerzut uktadu Schmitta, bowiem w momencie przeskoku
Uwy przechodzi przez zero.

+

4 Generatr sinusoidalny w uktadzie modelujacym réwnanie ob-
wodu drgajacego
4.1 Roéwnanie obwodu drgajacego:
d?u

du
gz T 2B % =0, ()

u=Ue Psin\ /@ —p2-1,

ktore przedstawia drgania niettumione Usinowyt, jezeli 3 = 0.

ma rozwigzanie:

4.2 Réwnanie (1) moze by¢ modelowane nastepujacym uktadem dwdch integratoréw i inwertera:
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Dla wejscia inwertera:

po zrdzniczkowaniu:

du 1/, a-u 1/.1 a-u
= 2 (i [ udt e 22
= el 1) = relipe /vt o)
po ponownym zrdzniczkowaniu:

a1
dtZ2  10RC dt ' (RC)

LU=0 )

Z poréwnania (1) i (2) otrzymuje sie:

a 1
W = ==

B=—20Re RC

wiec dla 3 = 0 nalezy ustawi¢ o = 0; teoretycznie dla o < 0 wystepuje thumienie drgan, zas
dla a > 0 amplituda wzrasta. W ukfadach rzeczywistych drgania ustalone otrzymuje sie przy
a # 0 i niezbedne jest zastosowanie potencjometru P.

5 Uwagi

5.1 Zastosowano wzmacniacze operacyjne typu pA741 zasilane jak na rysunku 5:

5.2 Zagadnienie automatycznej stabilizacji amplitudy drgah zostato pominiete.
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6 Literatura

6.1 Tietze, Schenk - ,,Uktady p&tprzewodnikowe”,
6.2 Millman, Halkias - ,,Uktady scalone analogowe i cyfrowe”,

6.3 Kulka, Nadachowski - ,,Liniowe uktady scalone i ich zastosowanie”.

7 Program ¢wiczenia

Zbadac¢ wikasnosci generatorow:

7.1 Podac przebiegi w charakterystycznych punktach uktaddw,
7.2 Zmierzy€¢ amplitudy i sktadowe state,

7.3 PodaC parametry czasowe,

7.4 Zbadat zakresy regulaciji,

7.5 Wielkosci zmierzone poréwnac z wartoSciami obliczonymi na podstawie danych ze schematu.




JINITAHOWN vanLildny
% uzy INTXC pgF

AT'S
Aj | 0 eﬁ% oLy TS

. ALY
0T NOIZOd
o T —
%0 AST—
| I | I_l
NI
0T o8 .
+ P YA
| I | + ©
Tﬁ o . %0€ : T
! T . ¥e'8
%0€ e 4 uoT e
T Vv 5 >mﬁ N TrLvi x 8
oo 1 4T H UL A LT
0T ~ AHO1VHINID
S uoT %0€ %0
..|.H_|= N0E L
Y0 — 008 uoT
| I |

\w AST- o o —1 o o AGT+
v



