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Fale, efekt Dopplera

1. Zapisz ogdlne wyrazenie dla fali biegnacej w prawo i dla fali biegnacej w lewo.

2. Prosze okresli¢ czestotliwosé drgan dzwiekowych w stali, jezeli odleglo$¢ miedzy
najblizszymi punktami fali dzwiekowej o roznicy faz ¢=90° wynosi [=1.54m.
Predkos¢ fali dzwiekowej w tym gatunku stali wynosi v= 5000m/s.

3. Lodz podwodna poruszajaca sie z predkoScia v=10m/s wysyla sygnat
ultradzwiekowy o czestosci f~30kHz, ktory odbija sie od przeszkody i i wraca do
todzi. O ile czestotliwos¢ odbieranego sygnatu rozni sie od czestotliwosci sygnatu
pierwotnego?

Relatywistyka

4. Oblicz predkos¢ czastki, ktorej energia caltkowita jest trzy razy wigksza niz energia
spoczynkowa. Ile wynosi stosunek jej energii kinetycznej czastki do jej energii
spoczynkowe;j.

5. Jaka bedzie masa elektronu, ktory porusza sie z predkoscig 0,6 predkosci $wiatla. jeSli masa
spoczynkowa elektronu to me=9,1-103! kg , a predkos¢ $wiatla w prozni to ¢=3-108 m/s.

6. Jakiej roznicy potencjalow nalezy uzy¢ w akceleratorze liniowym (czyli urzadzeniu,
ktore przyspiesza natadowane czastki dzigki roéznicy potencjatéw ( czyli napigciu U),
ktora jest pomiedzy punktem skad wylatujg czastki, a punktem do ktérego dolatuja)
aby przyspieszy¢ elektrony do predkosci 0,9 predkosci Swiatta? Jaka energie
kinetyczng beda miaty elektrony przyspieszone w takim akceleratorze?

Jeszcze zalegte jesli zdazymy:
7. Narysuj wykres zaleznoSci przyspieszenia grawitacyjnego od odlegtosci od srodka
Ziemi (zarowno w glab, jak i na zewnatrz Ziemi).

8. Wyprowadzi¢ wzor Ciotkowskiego na sife ciggu rakiety



