Elektrotechnika Ir., obie grupy 19 pazdziernika 2018 (3)

Odpowiedzi do niektérych zadan zest. (2):

ad 2a. Ruch prostoliniowy, niejednostajnie przyspieszony. [2]=m/s3.
ad 2b. D = 0, bo ruch jednostajnie zmienny (a = 0 = 6Dt). v = B +2Ct — v, = B, B =410 m/s; C < 0 bo v maleje. A -
dowolne.
ad 9. 71 = (=3 +2t,0); 72 = (0, -3+ 3t); ¥ =72 — 71 = (3 — 2t, —3 + 3t). Znajdz dlugos$é wektora 7, ktéra jest funkcja czasu , dalej,
aby znalez¢é minimum r(t) przyréwnaj pochodna % do zera. Stad uzyskasz czas, w ktérym jest minimum: ¢ = 1.15 s.
1. Ruch jednostajny po okregu okreslony jest przez | 7 |= R = const i w = ‘fi—f = const. W ukladzie kartezjan-
skim wektor wodzacy wskazujacy polozenie poruszajacego si¢ punktu:
7(t) = Rcospi+ Rsingj,
gdzie kat ¢ = (t) pomiedzy osia x a wektorem wodzacym 7 jest funkcja czasu. 1) Znajdz wektory predkosci
U i przyspieszenia d@ (przez rézniczkowanie, pamigtajac, ze 5 = w) oraz wartodci tych wektoréw, 2) Oblicz
iloczyn skalarny ¢ - 7. Czy 71 ¥ to wektory prostopadle? 3) Oblicz iloczyn wektorowy 7 x @. Czy 71 @ to
wektory réwnolegle czy antyréwnolegle?

2. Znale7¢é wartosé sily (stalej) dzialajacej na cialo o masie 2.5 kg jesli w ciagu 5 s od chwili spoczynku przebylo
ono droge 40 m. (odp. 8 N)

3. Cegla lezy nieruchomo na desce, ktéra jest nachylona do poziomu pod katem 30°. Narysuj wszystkie sity
dziatajace na cegle.

4. Cialo o masie M wiszace na linie spuszczamy z wysokosci d pionowo w dot tak, ze ma stale, skierowane do
. L g L. S
dotu przyspieszenie, réwne 7. ZnaleZ¢ naprezenie liny.

5. Samoch6d wjezdzajac na wznoszacy sie odcinek drogi mial predko$é poczatkowa 36 km/godz. Znalezé
droge, jaka przebyl samochdéd (na wylaczonym silniku) do chwili zatrzymania sie, oraz czas trwania ruchu
op6znionego, jesli wspélezynnik tarcia p = 0.5, a kat nachylenia drogi @ = 10°. Na szkicu narysuj sity
dzialajace na samochéd. (Odp.7.6 m)

6. Na réwni pochylej o kacie nachylenia 30° umieszczona jest masa 3 kg, ktéra polaczona jest niewazka i
nierozciagliwa nitka, przetozona przez mogacy sie obraca¢ bez tarcia krazek, ze zwisajaca swobodnie druga
masg 2 kg. Obliczy¢ przyspieszenie obu mas (takze jego kierunek) oraz naprezenie nitki jesli ruch odbywa sie
bez tarcia. Ruch krazka zaniedbaé. (wsk.: napisz uktad dwéch réwnan ruchu, czyli zastosuj II zas. Newtona,
dla obu mas, zawierajacy dwie niewiadome: przyspieszenie a i naprezenie N)

7. Masa m spada swobodnie z pewnej wysokosci, bez predkosci poczatkowej. Napisaé¢ réwnanie ruchu (II zas.
dyn.), w ktérym nieznana funkcja jest v(¢), w przypadkach: a) bez oporu powietrza, b) uwzgledniajac, ze
sila oporu jest proporcjonalna do predkosci, F' = k - v(t) (k - stala). Znalez¢ rozwiazanie (tzn. v(t) ) dla
przypadku a) i zrobi¢ wykres v(t). Dla przypadku b) pokazaé, ze istnieje maksymalna predkosé, ktéra moze
uzyskaé spadajaca masa (tzw. predko$é graniczna). Jakim wzorem si¢ ona wyraza?

(punkt b) zrobimy wspdlnie na éwiczeniach)

8. Ruch masy m, ktory odbywa si¢ pod wplywem sily F' zmieniajacej si¢ proporcjonalnie do wychylenia x
tej masy od punktu réwnowagi i przeciwnie skierowanej do tego wychylenia (F' = —kx, k— staly dodatni
wspoélezynnik) nazywany jest ruchem harmonicznym. Takim ruchem poruszaé sie moze np. ciezarek zawie-
szony na sprezynie. Napisz réwnanie tego ruchu (IT zas. dyn.). Zgadnij rozwiazanie x(t), ktére spelnia to
réwnanie (zgadywanie to tez dobry sposéb rozwiazywania réwnan rézniczkowych).

9. Zadanie nadobowiazkowe: Chcesz dosta¢ sie w mozliwie najkrotszym czasie do punktu potozonego na prze-
ciwleglym brzegu rzeki, majacej szerokos¢ 500 m, dokladnie na wprost miejsca, w ktérym aktualnie stoisz.
Predko$¢ nurtu rzeki wynosi 2 km/h. Masz do wyboru kombinacje plyniecia todzia z predkoscia (na nieru-
chomej wodzie) r6wna 3 km/h, a nastepnie marszu wzdluz brzegu z predkoscia 5 km/h. a) Pod jakim katem
a wzgledem nurtu rzeki skierujesz 16dz aby czas byl minimalny? b) Ile czasu zajmie ci wtedy przebycie calej
drogi?

Oczekuje opisania rozwiazania tego zadania i oddania na najblizszych éwiczeniach. (Wskaz.: nalezy skon-
struowaé¢ wyrazenie na calkowity czas plyniecia i marszu (¢t = t; + t2) jako funkcje kata «, a nastepnie
znalez¢ minimum tej funkcji); odp.: 115°, 12.6 minut)



