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e Praca w polu sit; ¢ Moc; e Energia kinetyczna, energia potencjalna; e Zasada zachowania energii
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Zadanie nadobowiazkowe, do oddania. Na poziomym stole spoczywa tancuch o masie M i dlugosci L, .
Jego cze$¢ o dlugosci %LO zwisa swobodnie ze stotu. Do lancucha przylozono pozioma site, ktéra powoli
wciagneta caly tancuch na stél. Jaka praca zostala wykonana jesli wspdtczynnik tarcia wynosi pu?

Prosze znaé ogblna definicje energii potencjalnej (energia potencjalna w polu grawitacyjunym Ziemi jest tylko
szczegbdlnym przypadkiem, a jeszcze bardziej szczegdlnym jest sytuacja gdy zmiany energii potencjalnej sa
rozpatrywane blisko powierzchi Ziemi, gdzie funkcjonuje wzér AE,, = mgh).

Postlugujac sie wzorem na energie potencjalng ciala o masie m w polu grawitacyjnym Ziemi E,(r) = —G %
gdzie G — stala grawitacji, M — masa Ziemi, r odleglos¢ masy m od srodka Ziemi, oblicz zmiane energii
potencjalnej AE), rakiety o masie 200 kg wystrzelonej z Ziemi na wysoko$¢ réwna potowie promienia Ziemi
(R = 6300 km). Dlaczego nie mozna tu zastosowa¢ wzoru AE, = mg - $R? (odp. $mgR = ...)

Pokazaé, ze wzér na prace W = AE, = mgh, wykonana w polu grawitacyjnym, przy przesunieciu pionowo
masy m o odcinek h, jest stuszny tylko gdy h << R (promien Ziemi). (Wskazéwka: wyjdz od wzoru
ogélnego (patrz poprzednie zadanie), zapisz zmiane energii potencjalnej, sprowadz wyrazenie do wspélnego
mianownika, zastosuj przyblizenie h << R, postuz sie wzorem na przyspieszenie grawitacyjne w poblizu
powierzchni Ziemi g)

Zmnalez¢ prace potrzebna do przeniesienia ciala o masie 5 ton z powierzchni Ziemi w przestrzen miedzypla-
netarna. (odp. 3.1- 10 J)

Masa m porusza sie po okregu o promieniu R ze stala predkoscia v pod wplywem sily doérodkowej. Jaka
prace wykonuje ta sila podczas jednego obrotu?

Osoba o masie 55 kg biegnie po schodach do goéry, wznoszac si¢ 0 4.3 m co 3 sekundy. Jaka moc musi
zuzywad? (odp. 773 W)

Na Ziemi lekkoatleta skacze o tyczce na wysokos¢é 5 m. Jaki promien musialaby mie¢ planeta, na ktérej sko-
czek wykonujac te sama prace co n Ziemi, oderwalby sie od planety i poszybowal w przestrzen bezpowrotnie?
Gestosei Ziemi i planety przyjaé¢ jednakowe.(odp. R, = v/Rzh = 5.6 km)

Saneczkarz o masie 55 kg zjezdza z lodowej gérki o stalym kacie nachylenia 30° i dtugosci 25 m, liczonej
po stoku (predkos$é poczatkowa saneczkarza jest réwna zero). Wspdlezynnik tarcia kinetycznego miedzy
sankami a lodem wynosi 0.2.

a) Jaka predkosé osiagnie na dole gorki?

b) Oblicz energie calkowita saneczkarza na poczatku oraz na dole (na dole bedzie mniejsza?). Uzasadnij i
skomentuj uzyskany wynik.

¢) Czy po zjechaniu z gérki zatrzyma si¢ bez dodatkowego hamowania na ptaskim odcinku przd rzeka, ktéra
plynie w odleglosci 40 m? Przyjaé, ze na plaskim odcinku jest taki sam 16d. (Odp: wpadnie do rzeki)

Jaka minimalna prace nalezy wykonaé, aby przewrocié¢ szescian o masie 5 kg i krawedzi 10 cm z jednej
Sciany na druga?

Z najwyzszego punktu na powierzchni kuli o promieniu R zeslizguje si¢ bez tarcia punktowa masa m. W
ktérym miejscu i z jaka predkosciag oderwie sie ona od kuli? Przyjaé predko$é poczatkowa réwna zero.

(Odp. gdy kat odcinek taczacy polozenie kulki i $rodek kuli utworzy z poziomem kat 41.8°; v = ,/%gR )



