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zas. dynamiki przy uzyciu pedu; e Ped ukladu czastek; e $rodek masy uktadu punktéow materialnych oraz

bryly; e uktad odniesienia zwiazany ze srodkiem masy; e zasada zachowania pedu; e zderzenia

1.
2.

10.

Energia kinetyczna poruszjacej si¢ czastki wzrosta dwukrotnie. Jak zmienil si¢ jej ped?

Wspdlrzedne érodka masy okresla wektor R:

R= S Xn: 7;m; — dla uktadu n punktéw materialnych; R = S 7dm — dla bryly.
M= M i

Znajdz srodek masy uktadu mas punktowych my, ms, ms o wartosciach 2, 5, 3 kg ' ke

roztozonych w wierzchotku tréjkata rownobocznego o boku 10 cm.
(odp. 3.5 cm, 4.3 cm)

Zmajdz srodek masy cienkiego preta o dlugoéci 25 cm, ktorego gestos¢ liniowa zmienia sie od zera do
wartosci 200 g/m, proporcjonalnie do odleglodci od jego konica. —  (kwestia catkowania: patrz ”Material
nadobowiazkowy ...pdf, przyklad.1)

odp. 16.7 cm od lekkiego konca

Czastka o masie m; = 40 g spoczywa w punkcie x = 0. Druga czastka, o masie mo = 60 g porusza sie
wzdluz x ze stala predkoscia vo = 5 m/s, oddalajac sie od pierwszej.

a) Oblicz jak zmienia si¢ polozenie $srodka masy obu czastek w funkcji czasu ¢ w tym nieruchomym uktadzie
wspOlrzednych (nazywamy go ukladem laboratoryjnym).

b) Oblicz predkosé érodka masy vg,, w tym ukladzie.

¢) Oblicz caltkowity ped ukladu czastek p w ukladzie laboratoryjnym.

d) Wprowadz nowy uklad wspdlrzednych (z'), ktéry porusza sie wzdluz osi z tak, ze $rodek masy obu
czastek jest w nim nieruchomy (nazywamy go ukladem $rodka masy).

e) Oblicz predkosci czastek vy, v4 1ich pedy p),phy w ukladzie srodka masy.

f) Oblicz calkowity ped obu czastek p’ w ukladzie érodka masy. Czy otrzymales(-a$) wynik: zero?

g) Dokoncz zdanie: Uklad $rodka masy definiuje sie jako uktad wspélrzednych, w ktérym ped catkowity jest

(odp. b) 2 —wa; €) v] = — vy, vy = 1)

Pocisk wyrzucono pod katem 3 = 30 © do poziomu z preedkoécig v, = 10 m - s~!. W najwyzszym punkcie
lotu pocisk rozerwal sie na dwie nieréwne czesci (w stosunku 2:3), z ktérych ciezsza zaczela spadaé pionowo
bez predkosci poczatkowej. a) Jaka bedzie predkosé czastki 1zejszej tuz po rozerwaniu? b) Jak daleko spadnie
lzejsza cze$¢? (odp. a) 2v, cos 3)

7 dziala o masie 11 t wystrzelono pocisk w kierunku poziomym. Masa pocisku wynosi 54 kg, a jego predkos¢
u wylotu lufy 90 m/s. Znalezé predko$é odrzutu dziata w chwili, gdy pocisk opuszcza lufe. (odp. 4.4 m/s)

Na stopien pojazdu poruszajacego sie prostoliniowo z predkoscia 2 m/s wskakuje czlowiek o masie mg = 60
kg. Masa pojazdu m; = 240 kg. Znalezé predko$é pojazdu razem z czlowiekiem. (odp. 1.6 m/s)

Obliczy¢ jaka czed¢ energii kinetycznej straci neutron w zderzeniu centralnym i sprezystym z jadrem o masie
atomowej A, bedacym w spoczynku. Znalezé te liczbe dla zderzenia z jadrem a) wodoru, b) tlenu.

odp.: ﬁ, =1 dla wodoru, = 0.22 dla tlenu

Zderzenie niesprezyste. W wahadlo o masie 2 kg uderza pocisk o masie 10 g i grzeznie w nim. Po tym
uderzeniu $rodek masy wahadla unosi si¢ o 12 cm, liczac w kierunku pionowym. Obliczyé: a) predkosé
pocisku przed zderzeniem, b) ilosé ciepla, ktére wydzielito sie w wahadle.

odp.: a) v =M Bgh = . b) Q = Wgh = ..

Zadania nadobowigzkowe.
A) Znajdz $rodek masy jednorodnego stozka o promieniu R i wysokosci H.

B) Pitlka o masie m i promieniu R zostala umieszczona wewnatrz wydrazonej kuli o tej samej masie i
promieniu 2R (przyjaé, ze kula jest cienkoScienna, grubo$é $cianki kuli jest do zaniedbania). Uklad ten



pozostaje w spoczynku na doskonale gladkiej powierzchni w takiej pozycji, ze srodki obu cial znajduja sie
na tej samej wysokosci. Uwolniona pitka przetacza si¢ po wewnetrznej stronie kuli i ostatecznie zatrzymuje
sie na jej dnie. Jak daleko przemiesci sie wieksza kula? (wskaz.: czy skladowa pozioma pedu ukladu podczas
ruchu zmieni sie? Czy polozenie §rodka masy (w poziomie) zmieni sie?)




