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e zasada zachowania pedu, zderzenia; e ruch obrotowy, II zas. dynamiki

1.

10.

11.

Dwa samochody A i B jadace odpowiednio na zachdd i potudnie zderzaja sie na skrzyzowaniu, a po zderzeniu
sczepiaja sie ze soba. Przed zderzeniem samochéd A (masa 450 kg) jechal z predkoscia 60 km /h, a samoch6d
B (masa 600 kg) z predkoscia 90 km /h. Znalezé wartosé predkosci i kierunek ruchu sczepionych samochodéw
tuz po ich zderzeniu.

. Zderzenia niecentralne. W zderzeniu sprezystym czastki a z jadrem tlenu kierunek czastki o po zderzeniu

tworzy kat ¢ = 64° wzgledem pierwotnego kierunku. Jadro odrzutu (tlen), bedace poczatkowo w spoczynku,
zostaje odrzucone pod katem 1 = 51°. Obliczy¢ stosunek predkosci obu czastek po zderzeniu.

wskaz.: Ped catkowity obu czqstek jest w zderzeniu zachowany, rozpatrz réwnania dla skiadowych wektora
pedu. odp.: Zj—g —q5ne _

sing

Ruch obrotowy. Definicje momentu sity, momentu bezwladnosci, wektora przyspieszenia katowego, momentu
pedu; IT zasada dynamiki dla ruchu obrotowego; energia kinetyczna w ruchu obrotowym

Oblicz skladowe oraz warto$¢ momentu sily wzgledem punktu obrotu o wspélrzednych (0,0), jesli sila
F=2+3j [N] zaczepiona jest:

a) w punkcie o wspé6lrzednych (2,3) [m], b) w punkcie o wspélrzednych (0,2) [m]. ¢) Jaki kat tworzy moment
sity obliczony dla przypadku b) z osia z?

odp.: a) 0; b) -4k Nm?; ¢) 90°

Do kota o promieniu R = 0.5 m i momencie bezwladnosci I = 20 m? przylozono staly moment sit M = 50 N
- m. Znalez¢ przyspieszenie katowe oraz predkos¢ liniowa punktéw na obwodzie przy koncu 10-tej sekundy
ruchu (predkos$é poczatkowa przyjaé zero).

(odp.: 2.5 rad/s?, 12.5 m/s)

Ciato o momencie bezwladnosci I obraca sie z predkoscia katowa w,. W chwili t = 0 zaczyna nan dziataé
malejacy w czasie moment sity M = M,e~4* (t —czas, M,, A - stale dodatnie). Jaka jest predkoéé¢ katowa
ciala w chwili ¢?7 (wsk.: zapisz réwnanie ruchu, czyli II zas. dyn. dla ruchu obrotowego, rozseparuj zmienne
w réwnaniu, wykonaj calkowanie)

odp. w = w, + Mo (1 — e=4t)

Na konicu preta o dtugosci L i masie m, przymocowano kule o masie my, i promieniu R . Pret i érodek kuli
leza na jednej prostej. Oblicz moment bezwladnosci uktadu wzgledem osi obrotu prostopadtej do preta i
przechodzacej przez $rodek kuli. (wsk.: stosuj tw. Steinera)

Drut o dtugoéci d = 100 cm i masie m = 0.4 kg w zgieto w ksztalcie kwadratu. Oblicz moment bezwladnoéci
wzgledem osi pokrywajacej sie z jedna z krawedzi kwadratu. (odp. : 0.0156 kg-m?)

Dwie mate kulki o masach m i 3m osadzono na koncach cienkiego i lekkiego preta o dlugosci I, przy
czym dtugosé preta jest znacznie wieksza od Srednic kulek. Ile wynosi moment bezwladnosci uktadu kulek
wzgledem osi prostopadlej do preta i przechodzacej przez srodek masy uktadu? Zaltozy¢, ze zar6wno masa
jak i moment bezwtadnoéci preta sa pomijalnie male. (odp.: 5/8mi?)

Rozwiaza¢ zadanie 6 zestaw 3 (ruch dwéch mas potaczonych nicia) z uwzglednieniem ruchu krazka, ktérego
masa wynosi M = 1.5 kg, a promien R =4 cm. (odp.: a = %)

Obliczy¢ energie kinetyczna krazka o masie 2 kg toczacego sie bez poslizgu po poziomej powierzchni z
predkoscia 2 m/s. (odp: E =6 J)



