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e ruch obrotowy cd., IT zasada dynamiki dla ruchu obrotowego; ¢ moment bezwladnosci, tw. Steinera;
e energia kinetyczna w ruchu obrotowym; e moment pedu, zasada zachowania momentu pedu

1.

Do konca nici nawinigtej na beben o promieniu R = 10 cm, mogacego obracaé si¢ wzgl. poziomej osi
symetrii, przywigzano ciezar o masie m = 0.5 kg. Znalez¢ moment bezwladnosci bebna, jesli wiadomo,
7e cigzar opuszcza sie z przyspieszeniem a = 1 m/s%.

. Znajdz wzor na moment bezwtadnodci:

a) jednorodnej kuli o masie m i promieniu R wzgledem osi przechodzacej przez $rodek kuli, a takze
wzgledem osi stycznej do kuli. Przypomnienie i wskazéwka: element objetosci w ukladzie sferycznym
dV = r%sin 6 dr df de,

b) preta, wzgledem osi prostopadlej do niego, przechodzacej przez koniec preta,

c¢) walca, wzgledem osi symetrii.

Obliczy¢ energie kinetyczna krazka o masie 2 kg toczacego sie bez poslizgu po poziomej powierzchni z
predkoscia 2 m/s.

. Ruch postepowo-obrotowy bez poslizqu. Z réwni pochylej o kacie nachylenia « stacza sie bez poslizgu

jednorodna kula o promieniu R i masie m. Predko$é poczatkowa kuli jest réwna zero. Oblicz: a)
przyspieszenie §rodka masy kuli acpz, b) site tarcia T pomiedzy kula a réwnia, c¢) po jakim czasie kula
przebedzie odlegtosé L 7 d) jaka predkoéé bedzie wtedy mial srodek masy kuli? e) Oblicz predkosé jak
w punkcie d) wychodzac z zasady zachowania energii.

7 wierzchotka rowni zaczynaja sie w pewnej chwili stacza¢ kula i walec o takich samych masach i
promieniach. Ktére z nich stoczy sie wezedniej?

Ruch z poslizgiem. Kula §lizga sie po doskonale gladkiej poziomej powierzchni z predkoscia ruchu
postepowego v, (bez obrotéw). W pewnej chwili dociera do obszaru gdzie powierzchnia jest chropowata,
charakteryzujaca sie wspélczynnikiem tarcia p. Pojawia sie sila tarcia T' (stala), ktéra spowalnia ruch
postepowy i jednoczesnie jej moment TR zapoczatkowuje ruch obrotowy wzgledem érodka masy kuli.
Jest to faza ruchu postepowo-obrotowego z poslizgiem. Toczenie si¢ bez poslizgu zacznie sie wtedy,
gdy predkosc¢ liniowa punktéw na obwodzie kuli wR zréwna sie z predkoscia ruchu postepowego srodka
masy kuli v.

a) Znajdz odleglo$é jaka przebedzie kula na szorstkiej powierzchni do momentu rozpoczecia toczenia
bez podlizgu. b) Jakim ruchem i z jaka predkoscia bedzie si¢ poruszaé toczaca sie bez poslizgu kula?



