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e ruch obrotowy cd., IT zasada dynamiki dla ruchu obrotowego; ¢ moment bezwladnosci, tw. Steinera;
e energia kinetyczna w ruchu obrotowym; e moment pedu, zasada zachowania momentu pedu

1.

Wyprowadzi¢ wzory na moment bezwladnosci dla: a) prostokatnej plytki o bokach (a,b) wzgledem
osi prostopadlej i przechodzacej przez $rodek plytki, b) cienkiej plytki w ksztalcie kola o promie-
niu R, wzgledem osi pokrywajacej sie ze $rednica plytki, c) cienkiej powloki sferycznej wzgledem osi
przechodzacej przez $rodek symetrii.

Jednorodny walec o masie m i promieniu r wprawiono w ruch obrotowy o predkosci katowej w, i
potozono na stole. Opisz ruch walca, znajdz czas t po ktérym zacznie sie ruch bez poslizgu. Jaka wtedy
bedzie predkos$¢ srodka masy walca? Ile ciepta () wydzieli sie od chwili polozenia walca na stole do
chwili, gdy zacznie si¢ on toczy¢ po stole ze stala predkoscia?

Wskaz: w fazie ruchu z poslizgiem stata sila tarcia powoduje ruch postepowy jednostajnie przyspieszony srodka masy
oraz ruch obrotowy jednostajnie opézniony. Poslizg ustaje gdy rosnaca predkos$é ruchu postepowego zréwna sie z malejaca
predkosciag ruchu obwodowego walca. Ten warunek pozwala obliczy¢ czas, w ktéorym to nastapi, zalezny oczywiscie od

wsp. tarcia p. Natomiast strata energii zwiazana z pracg sily tarcia w fazie poslizgu od p zalezeé¢ nie bedzie.

Zasada zachowania momentu pedu. Wystrzelona z karabinu kula o masie m i predkosci v wbija sie
prostopadle w koniec pionowo wiszacego preta o dltugoéci [ i masie M, ktéry moze swobodnie obracaé
sie dookota poziomej odsi przechodzacej prostopadle przez jego drugi koniec. Obliczy¢ kat o o jaki
odchyli sie pret, zakladajac, ze 0 < o < 7.

Wskaz.: Zderzenie niesprezyste, zachowany jest moment pedu uktadu

Zachowanie momentu pedu

Dwa krazki o momentach bezwladnosci I i I wzgledem swoich osi zamocowane sg tak, ze moga sie
obraca¢ wokél swych osi prostopadtych do ich powierzchni. Krazki znajduja si¢ jeden nad drugim, tak
ze ich osie obrotu pokrywaja sie. W chwili poczatkowej krazki obracaja si¢ w predkodciami katowymi
w1 1wy (w1 # we). Oba krazki zblizono do siebie i wskutek tarcia ich predkosci katowe wyréwnaly sie.
Jakie wielko$ci sa zachowane w tym procesie? Oblicz konicowe predkosci krazkéw oraz ilosé ciepta jaka
wydzieli sie¢ podczas tarcia miedzy krazkami.

W érodku obracajacej sie bez tarcia, z czestoécia 1 min~!, pozopmej platformie znajduje sie w jej
srodku cztowiek. Ma on ramiona wyciagniete w bok i w kazdej rece trzyma ciezarek. W tej pozycji
catkowity moment bezwladnosci czlowieka i platformy wynosi 6 kg - m?2. Jezeli z chwila przyciagniecia
ciezarkéw do siebie czlowiek zmniejsza ogdlny moment bezwladnosci do 2 kg - m? to a) jaka bedzie
predkosé katowa platformy, b) o ile i kosztem czego zwickszy sie jej energia kinetyczna?

Wskaz.: zachowany jest moment pedu uktadu

Zadanie nadobowiazkowe. Ruch precesyjny.

Dysk umieszczony na osi prostopadlej do niego (mase jej zaniedbad) w odleglosci
R od punktu podparcia zostal wprawiony w ruch obrotowy z predkoscia katowa /o
w, przy czym o$ obrotu nachylona jest do poziomu pod katem «. Opisaé¢ powstaly
ruch precesyjny i wyznaczy¢ predko$¢ precesji wy,.

Wykona¢ obliczenia w, dla danych: $rednica dysku 12 cm, R = 7 cm, czesto$¢
obrotéw 10 obr/s.




