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ELEKTROSTATYKA
e cd. pole elektryczne: natezenie, potencjal, energia; e strumien pola; e prawo Gaussa i jego zastosowanie.

Wskazéwki do zadan beda na stronie http://www.ftj.agh.edu.pl/ wozniak

1. W jednorodnym polu E umieszczona jest polsfera S o promieniu R tak, ze jej o$ symetrii jest row-
nolegta do linii pola. Sporzadz szkic, zapisz zgodny z definicja wzér na strumien pola elektrycznego
przechodzacy przez te polsfere. Pokaz, ze strumien ten wynosi: &5 = TR?E.

2. Stosujac prawo Gaussa wyprowadzi¢ wzory okreslajace natezenie pola elektrycznego E wokét:
a) jednorodnie naladowanego, nieskoficzenie dlugiego, cienkiego preta, b) kuli o promieniu R natado-
wanej objetoéciowo i jednorodnie (stala gestosé ladunku), dla punktéw wewnetrznych i zewnetrznych i
to samo ale dla kuli metalowej (przewodnik), ¢) wewnatrz i na zewnatrz cylindrycznego kondensatora
o nieskonczonej dlugosci i o promieniach okladek r; i 79, przyjmujac, ze tadunek przypadajacy na jed-
nostke dltugosci kazdego z cylindréw wynosi A. Wykonaé wykresy E(r) dla poszczegdlnych przypadkéw.

Dodatkowo: znajdz natezenie pola elektrycznego woké! jednorodnie natadowanego, nieskonczenie dtu-
giego, cienkiego preta (jak w punkcie a)) stosujac zasade superpozycji.

3. Nieskonczona plyta jest naladowana z powierzchniowa gestoscia tadunku o = 10~7 C-m~2. W jakiej
odleglosci od siebie znajduja sie powierzchnie ekwipotencjalne, ktérych potencjaly réznia sie od siebie
0 5 V? Czy sa one réwnoodlegle?

4. Oblicz energie potencjalng ukladu tadunkéw, 10~® C kazdy, umieszczonych w wierzchotach kwadratu
o boku 1 cm.

5. Dwa elektrony znajduja sie w odlegtosci 2 m od siebie. Trzeci elektron zostaje wystrzelony z nieskon-
czonodci 1 zatrzymuje sie w potowie odleglosci pomiedzy pozostalymi dwoma elektronami. Jaka musi
by¢ jego predko$é¢ poczatkowa?

6. Objetosé kuli o promieniu R wypelniono tadunkiem @ (o stalej gestosci objetosciowej). Wyznaczy¢ jej
energie potencjalna.

7. Dwie metalowe kule, o promieniach a i b, sa polaczone cienkim drutem. Znajduja si¢ daleko od siebie.
Do uktadu doprowadzono tadunek @, a nastepnie odlaczono drut. Jaki tadunek znajdzie sie na kazdej
z kul? Jakie znaczenie ma zalozenie, ze kule znajduja sie daleko od siebie?



