
14. 01. 2013Wybrane zagadnienia teoretyzne do egzaminu zmatematyznyh metod �zyki I�I. Elementy teorii mnogo±i i lizb1. Podaj róznie mi�dzy zbiorem w znazeniu dystrybutywnym a kolektyw-nym.2. Podaj antorowskie okre±lenie zbioru.3. Podaj de�nije podstawowyh dziaªa« na zbiorah oraz zilustruj je gra-�znie za pomo¡ diagramów Venna.4. Podaj kryterium pozwalaj¡e okre±li¢ diagram Venna?5. Podaj de�nij� permutaji n-elementowej oraz omów skªadanie permu-taji, rozkªad na ykle rozª¡zne, rozkªad na transpozyje, odwraaniepermutaji.6. Podaj aksjomaty Peano. Zasada indukji matematyznej.II. Lizby zespolone1. Podaj de�nij� lizby zespolonej i okre±l dziaªania dodawania (odejmo-wania), mno»enia (dzielenia) w tym zbiorze lizbowym.2. Podaj de�nij� sprz�»enia zespolonego, moduªu, argumentu lizby zespo-lonej oraz wymie« ih wªasno±i.3. Podaj posta¢ algebraizn¡, trygonometryzn¡ i wykªadniz¡ lizb zespo-lonyh oraz podaj zwi¡zki mi�dzy nimi.4. Podaj interpretaj� geometryzn¡ lizb zespolonyh (pªaszzyzna Gaussa,diagram Arganda, sfera Riemanna). Na zym polega uzwarenie pªasz-zyzny Gaussa?5. Podaj de�nij� naturalnej pot�gi o wykªadniku naturalnym i pierwiastkaz lizby zespolonej wraz z interpretaj¡ geometryzn¡, wzór de Moivre'a,sformuªuj zasadnize twierdzenie algebry.III. Podstawowe struktury algebraizne1. Podaj de�nij� dziaªania dwuargumentowego wewn�trznego i zewn�trz-nego.2. Wymie« podstawowe wªasno±i dziaªa« dwuargumentowyh.3. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o jednoznazno±i elementu symetryz-nego w zbiorze, w którym dziaªanie wewn�trzne jest ª¡zne i istnieje ele-ment neutralny.4. Podaj de�nij� póªgrupy, monoidu, grupy, pier±ienia i iaªa.5. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o jednoznazno±i rozwi¡zania równa-nia ai ⋄ x = aj w grupie przemiennej.



6. Podaj de�nij� przeksztaªenia symetrii oraz niezmiennika grupy prze-ksztaªe«. Sformuªuj twierdzenie Noether.IV. Maierze i algebra maierzowa1. Podaj de�nij� maierzy i okre±l podstawowe dziaªania na nih (doda-wanie, odejmowanie, mno»enie przez lizb�, ilozyny: Cayleya, Liego,Jordana i zwi¡zek mi�dzy nimi).2. Podaj de�nij� maierzy: symetryznej, antysymetryznej, hermitow-skiej, antyhermitowskiej, idempotentnej, nilpotentnej.3. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o istnieniu i jednoznazno±i maierzyodwrotnej.4. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o przemienno±i operaji odwraaniai transponowania maierzy.5. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o odwraalno±i ilozynu maierzy.6. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o rozkªadzie maierzy na sum� maie-rzy symetryznej i antysymetryznej.7. Omów algorytmy odwraania maierzy.V. Wyznaznik i ±lad maierzy1. Podaj de�nij� wyznaznika n-tego stopnia i wymie« jego podstawowewªasno±i.2. Wymie« sposoby oblizania wyznazników niskih stopni (do 3-go wª¡z-nie) oraz poka» jak obliza¢ wyznazniki stopnia n > 3 (rozwini�ie La-plae'a).VI. Ukªady równa« liniowyh1. Podaj de�nij� ukªadów równa« liniowyh2. Podaj de�nij� ukªadu Cramera oraz sformuªuj twierdzenie Kronekera-Capellego wraz z wnioskami z niego wynikaj¡ymi.VII. Przestrzenie liniowe1. Podaj de�nij� przestrzeni liniowej.2. Podaj de�nij� kombinaji liniowej wektorów. Kiedy wektory nazywamyliniowo zale»nymi, a kiedy liniowo niezale»nymi?3. Podaj de�nij� bazy w sko«zenie wymiarowej przestrzeni liniowej.4. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o jednoznazno±i przedstawienia wek-tora wzgl�dem wybranej bazy.VIII. Przeksztaªenia liniowe1. Podaj de�nij� przeksztaªenia liniowego i omów podstawowe dziaªaniana tyh przeksztaªeniah.



2. Skonstruªuj maierz przeksztaªenia liniowego.3. Podaj de�nij� j¡dra i obrazu przeksztaªenia liniowego.4. Podaj de�nij� operatora.5. Omów proedur� znajdowania warto±i wªasnyh i wektorów wªasnyh.6. Podaj de�nij� transformaji podobie«stwa.IX. Rzezywiste przestrzenie z ilozynem skalarnym1. Wprowad¹ poj�ie formy metryznej i dokonaj klasy�kaji geometrii.2. Podaj de�nij� ilozynu skalarnego.3. Podaj de�nij� przestrzeni euklidesowej4. Podaj de�nij� rzutu ortogonalnego.5. Omów proedur� ortogonalizaji Grama-Shmidta. Bartªomiej Spisak


