
14. 01. 2013Wybrane zagadnienia teorety
zne do egzaminu zmatematy
zny
h metod �zyki I�I. Elementy teorii mnogo±
i i li
zb1. Podaj rózni
e mi�dzy zbiorem w zna
zeniu dystrybutywnym a kolektyw-nym.2. Podaj 
antorowskie okre±lenie zbioru.3. Podaj de�ni
je podstawowy
h dziaªa« na zbiora
h oraz zilustruj je gra-�
znie za pomo
¡ diagramów Venna.4. Podaj kryterium pozwalaj¡
e okre±li¢ diagram Venna?5. Podaj de�ni
j� permuta
ji n-elementowej oraz omów skªadanie permu-ta
ji, rozkªad na 
ykle rozª¡
zne, rozkªad na transpozy
je, odwra
aniepermuta
ji.6. Podaj aksjomaty Peano. Zasada induk
ji matematy
znej.II. Li
zby zespolone1. Podaj de�ni
j� li
zby zespolonej i okre±l dziaªania dodawania (odejmo-wania), mno»enia (dzielenia) w tym zbiorze li
zbowym.2. Podaj de�ni
j� sprz�»enia zespolonego, moduªu, argumentu li
zby zespo-lonej oraz wymie« i
h wªasno±
i.3. Podaj posta¢ algebrai
zn¡, trygonometry
zn¡ i wykªadni
z¡ li
zb zespo-lony
h oraz podaj zwi¡zki mi�dzy nimi.4. Podaj interpreta
j� geometry
zn¡ li
zb zespolony
h (pªasz
zyzna Gaussa,diagram Arganda, sfera Riemanna). Na 
zym polega uzwar
enie pªasz-
zyzny Gaussa?5. Podaj de�ni
j� naturalnej pot�gi o wykªadniku naturalnym i pierwiastkaz li
zby zespolonej wraz z interpreta
j¡ geometry
zn¡, wzór de Moivre'a,sformuªuj zasadni
ze twierdzenie algebry.III. Podstawowe struktury algebrai
zne1. Podaj de�ni
j� dziaªania dwuargumentowego wewn�trznego i zewn�trz-nego.2. Wymie« podstawowe wªasno±
i dziaªa« dwuargumentowy
h.3. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o jednozna
zno±
i elementu symetry
z-nego w zbiorze, w którym dziaªanie wewn�trzne jest ª¡
zne i istnieje ele-ment neutralny.4. Podaj de�ni
j� póªgrupy, monoidu, grupy, pier±
ienia i 
iaªa.5. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o jednozna
zno±
i rozwi¡zania równa-nia ai ⋄ x = aj w grupie przemiennej.



6. Podaj de�ni
j� przeksztaª
enia symetrii oraz niezmiennika grupy prze-ksztaª
e«. Sformuªuj twierdzenie Noether.IV. Ma
ierze i algebra ma
ierzowa1. Podaj de�ni
j� ma
ierzy i okre±l podstawowe dziaªania na ni
h (doda-wanie, odejmowanie, mno»enie przez li
zb�, ilo
zyny: Cayleya, Liego,Jordana i zwi¡zek mi�dzy nimi).2. Podaj de�ni
j� ma
ierzy: symetry
znej, antysymetry
znej, hermitow-skiej, antyhermitowskiej, idempotentnej, nilpotentnej.3. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o istnieniu i jednozna
zno±
i ma
ierzyodwrotnej.4. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o przemienno±
i opera
ji odwra
aniai transponowania ma
ierzy.5. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o odwra
alno±
i ilo
zynu ma
ierzy.6. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o rozkªadzie ma
ierzy na sum� ma
ie-rzy symetry
znej i antysymetry
znej.7. Omów algorytmy odwra
ania ma
ierzy.V. Wyzna
znik i ±lad ma
ierzy1. Podaj de�ni
j� wyzna
znika n-tego stopnia i wymie« jego podstawowewªasno±
i.2. Wymie« sposoby obli
zania wyzna
zników niski
h stopni (do 3-go wª¡
z-nie) oraz poka» jak obli
za¢ wyzna
zniki stopnia n > 3 (rozwini�
ie La-pla
e'a).VI. Ukªady równa« liniowy
h1. Podaj de�ni
j� ukªadów równa« liniowy
h2. Podaj de�ni
j� ukªadu Cramera oraz sformuªuj twierdzenie Krone
kera-Capellego wraz z wnioskami z niego wynikaj¡
ymi.VII. Przestrzenie liniowe1. Podaj de�ni
j� przestrzeni liniowej.2. Podaj de�ni
j� kombina
ji liniowej wektorów. Kiedy wektory nazywamyliniowo zale»nymi, a kiedy liniowo niezale»nymi?3. Podaj de�ni
j� bazy w sko«
zenie wymiarowej przestrzeni liniowej.4. Sformuªuj i udowodnij twierdzenie o jednozna
zno±
i przedstawienia wek-tora wzgl�dem wybranej bazy.VIII. Przeksztaª
enia liniowe1. Podaj de�ni
j� przeksztaª
enia liniowego i omów podstawowe dziaªaniana ty
h przeksztaª
enia
h.



2. Skonstruªuj ma
ierz przeksztaª
enia liniowego.3. Podaj de�ni
j� j¡dra i obrazu przeksztaª
enia liniowego.4. Podaj de�ni
j� operatora.5. Omów pro
edur� znajdowania warto±
i wªasny
h i wektorów wªasny
h.6. Podaj de�ni
j� transforma
ji podobie«stwa.IX. Rze
zywiste przestrzenie z ilo
zynem skalarnym1. Wprowad¹ poj�
ie formy metry
znej i dokonaj klasy�ka
ji geometrii.2. Podaj de�ni
j� ilo
zynu skalarnego.3. Podaj de�ni
j� przestrzeni euklidesowej4. Podaj de�ni
j� rzutu ortogonalnego.5. Omów pro
edur� ortogonaliza
ji Grama-S
hmidta. Bartªomiej Spisak


