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1.1. Przestrze« Hilberta stanowi przestrze« liniow¡ nad ciaªem liczb rzeczywistych

z okre±lonym iloczynem skalarnym i zupeªn¡ baz¡. Rozszyfrowa¢ i zilustrowa¢

dowolnym przykªadem ka»dy element tej de�nicji.

1.2. Sprawdzi¢ czy stanowi przestrze« liniow¡ zbiór:

a. wektorów w przestrzeni trójwymiarowej V(R) = R3,

b. funkcji V(R) = {f ∈ C[a, b] : f(a) = f(b) = 0},

z dziaªaniami dodawania elementów i mno»enia przez skalary nale»¡ce do ciaªa

R.

1.3. Zaproponowa¢ iloczyn skalarny w przestrzeniach wektorowych z zad. 2.

1.4. Sprawdzi¢ czy zbiór macierzy 2× 1, czyli[
a
b

]
tworzy przestrze« liniow¡.

1.5. Zaproponowa¢ iloczyn skalarny w tej przestrzeni.

1.6. Zaproponowa¢ operator dziaªaj¡cy w przestrzeni okre±lonej w zad. 2.4. Na-

rzuci¢ warunek hermitowsko±ci operatora.

1.7. Warto±ci¡ oczekiwan¡ operatora Â w stanie |b〉 ∈ H nazywamy iloczyn ska-

larny wektora 〈b| i wektora Â|b〉.
Przyjmijmy:

Â =

[
1 2
2 4

]
i |b〉 = 1√

2

[
1
1

]
.

Wyliczy¢ warto±¢ oczekiwan¡ operatora Â w stanie |b〉.

1.8. Równaniem wªasnym operatora Â nazywamy równanie wªasne w postaci

Â|a〉 = λ|a〉,

gdzie |a〉 jest elementem przestrzeni wektorowej, a λ i |a〉 s¡ wielko±ciami

szukanymi. Napisz i rozwi¡» równanie wªasne dla operatora okre±lonego w

zad. 1.7.


