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3.1. Niech Û jest macierz¡ unitarn¡ o wymiarze 2× 2, tak¡ »e

Û =

[
a b
c d

]
,

gdzie det Û = 1.
Poka», »e a∗ = d, b = −c∗ oraz |a|2 + |b|2 = 1.

3.2. Operator typu bramka Hadamarda zapisany w reprezentacji macierzowej ma
posta¢:

ÛH =
1√
2

[
1 1
1 −1

]
.

a) Sprawd¹ czy ÛH jest operatorem unitarnym.

b) Znajd¹ warto±ci wªasne i wektory wªasne tego operatora.

3.3. Dziaªanie operatora typu bramka Hadamarda na stan jedno-qubitowy mo»na
zapisa¢ w postaci:

ÛH =
1√
2

[(
|0〉+ |1〉

)
〈0|+

(
|0〉 − |1〉

)
〈1|

]
,

gdzie |0〉 i |1〉 s¡ elementami bazy ortonormalnej.
Oblicz:

a) ÛH |0〉 i ÛH |1〉,
b) ÛHÛH .


