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4.1. Znajd¹ unormowane funkcje falowe cz¡stki swobodnej.

4.2. Cz¡stka swobodna jest opisana funkcj¡ falow¡ w postaci

ψ(x) = e−αx
2

.

Znajd¹ jej rozwini¦cie w bazie funkcji wªasnych z okre±lonym p¦dem, tzn.

ψ(x) =
∑
k

Ckφk(x).

4.3. Znajd¹ poziomy energetyczne i unormowane funkcje falowe cz¡stki o masie m
poruszaj¡cej si¦ w polu o potencjale

U(x) =

{
0, |x|≤ a
∞, |x|>a.

4.4. Napisz niezale»ne od czasu równanie Schrödingera dla oscylatora harmonicz-
nego, a nast¦pnie sprowadzi¢ je do postaci bezwymiarowej.
Stosuj¡c metod¦ faktoryzacji, znajd¹ unormowan¡ funkcj¦ falow¡ stanu pod-
stawowego oraz odpowiadaj¡c¡ jej warto±¢ wªasn¡.

4.5. Elektron porusza si¦ w jednorodnym polu elektrycznym o nat¦»eniu F wzdªu»
osi 0z.Poka», »e funkcja falowa elektronu speªnia równanie

ψ′′(ζ) + ζψ(ζ) = 0,

gdzie ζ = (z + c)/a0, przy czym a0 = [~2/(meF )]1/3.
Wskazówka:
Sprowadzi¢ niezale»ne od czasu równanie Schrödingera:

− ~2

2m
ψ′′(z)− eFzψ(z) = Eψ(z).

do postaci bezwymiarowej.


