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5.1. Operator typu bramka pierwiastek kwadratowy z negacji mo»na zapisa¢ w po-
staci:

Û√
NOT =

1

2

[
1− i 1 + i
1 + i 1− i

]
.

Oblicz:

a) Û√
NOT |0〉 i Û√

NOT |1〉,

b) Û√
NOT Û

√
NOT .

5.2. Operator typu bramka fazy mo»na zapisa¢ w postaci:

ÛS =

[
1 0
0 i

]
.

Oblicz:

a) ÛS|0〉 i ÛS|1〉,
b) ÛSÛS.

5.3. Niech {|0〉, |1〉} stanowi¡ baz¦ ortonormaln¡ w przestrzeni Hilberta H(C2) i
niech operator Â jest zde�niowany w nast¦puj¡cy sposób:

Â = |0〉〈0| − i|0〉〈1|+ i|1〉〈0| − |1〉〈1|.

Sprawd¹ czy operator Â jest operatorem rzutowym. Znajd¹ jego reprezentacj¦
macierzow¡ operatora i oblicz ±lad Tr{Â}.
Oblicz warto±ci wªasne i wektory wªasne operatora Â.

5.4. Niech f(Ĉ) jest funkcj¡ operatorow¡. Poka», »e

[B̂, f(Ĉ)] = [B̂, Ĉ]f ′(Ĉ),

gdzie f ′(Ĉ) jest pochodn¡ funkcji f ′(Ĉ) wzgl¦dem Ĉ.


