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6.1. Sprawd¹ czy podane funkcje s¡ caªkowalne z kwadratem:

a) φ1(x) = Ax2e−x/2,

b) φ2(x) = Ax2
(
1− 1

6
x

)
e−x/3,

c) φ3(x) = Ae−αx.

6.2. Cz¡stka swobodna jest opisana funkcj¡ falow¡ w postaci

ψ(x) = Ae−αx
2

.

Znajd¹ jej rozwini¦cie na stany z okre±lonym p¦dem

ψ(x) =
∑
k

Ckφk(x),

6.3. Warto±ci¡ oczekiwan¡ operatora Â w stanie |φ〉 nazywamy biliniow¡ form¦
funkcji φ(x) wyra»on¡ wzorem

〈A〉φ =
∫∞
−∞ dx φ

∗(x)Âφ(x)∫∞
−∞ dx |φ(x)|2

.

Prosz¦ policzy¢ warto±ci oczekiwane operatorów:

a. Â = x̂,

b. B̂ = d
dx
,

c. Ĉ = d2

dx2
,

d. D̂ = d
dx

+ x̂,

w stanie reprezentowanym przez funkcj¦ φ(x) = exp [−αx2].
Czy funkcja φ(x) jest funkcj¡ wªasn¡ którego± z operatorów?


