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Metody ilościowe w naukach
technicznych

Zestaw 1

1.1. Ile elementów ma zbiór

(a) A := {1, 2, 3, 4, {5, 6} , {{7} , {8, 9}}};
(b) B := {n ∈ N | 4 < n ≤ 8};
(c) C := A×B;

(d) ∅;
(e) {∅, {∅} , {∅, {∅}}};

wymie« te elementy.

1.2. Wiedz¡c, »e A := (0, π], B := N ∪
[
π
2
, 4
)
wyznacz

(a) A−B;

(b) B − A;
(c) A ∩B;

(d) A ∪B;

Zaznacz powy»sze zbiory na osi liczbowej.
Wyznacz zbiór A×B i narysuj go na pªaszczy¹nie XY .
Czy dla powy»szych zbiorów zachodzi

(a) A−B ⊂ A;

(b) B − A ⊂ A;

(c) ∅ ∈ A;
(d) ∅ ⊂ A;

Czy, które± z powy»szych jest zawsze speªnione?

1.3. Wiedz¡c, »eA := {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 16}, B := {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 4}
wyznacz

(a) A−B;

(b) B − A;
(c) A ∩B;

(d) A ∪B;

Zaznacz powy»sze zbiory na pªaszczy¹nie XY .



1.4. Sprawd¹, »e dla dowolnego n ∈ N+ relacja Rn ⊂ Z× Z zadana poprzez

lRnk ⇐⇒ l = k (mod n), dla l, k ∈ Z,

jest relacj¡ równowa»no±ci tzn. jest

• zwrotna
xRx;

• symetryczna
xR y ⇒ yRx;

• przechodnia
xR y ∧ yR z ⇒ xR z;

Czy relacje mniejszo±ci `<' i równo±ci `=' na zbiorze liczb rzeczywistych s¡
relacjami równowa»no±ci?

1.5. Wiedz¡c, i» funkcja f : X → Y jest z de�nicji relacj¡ (a wi¦c f ⊂ X × Y )
speªniaj¡c¡

∀x ∈ X, y, z ∈ Y : x f y ∧ x f z ⇒ y = z

sprawd¹, która z poni»szych relacji na R jest funkcj¡

(a) xR y ⇐⇒ x = sin y;

(b) xR y ⇐⇒ sinx = y;

(c) xR y ⇐⇒ x = y2;

1.6. Wypisz wszystkie relacje na zbiorach X := {1, 2}, Y := {e, π}. Czy która± z
nich jest relacj¡ równowa»no±ci, funkcj¡ (suriekcj¡, iniekcj¡, bijekcj¡).
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