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Metody ilo±ciowe w naukach technicznych

Zestaw 1

1.1. Przy pomocy kwanty�katorów zapisz zdania

� "ka»da liczba naturalna nale»y do zbioru liczb caªkowitych"

� "dla ka»dej liczby naturalnej istnieje liczba naturalna od niej wi¦ksza"

1.2. Ile elementów ma zbiór

(a) A := {1, 2, 3, 4, {5, 6} , {{7} , {8, 9}}};
(b) B := {n ∈ Z | − 2 < n ≤ 4};
(c) C := A×B;

(d) ∅;
(e) {∅, {∅} , {∅, {∅}}};

wymie« te elementy.
Za pomoc¡ diagramów Venna wyznacz A ∩B, A ∪B, A\B, B\A.

1.3. Wiedz¡c, »e A := (0, π], B := N ∪
[
π
2
, 4
)
wyznacz

(a) A−B; B − A;
(b) A ∩B; A ∪B;

Zaznacz powy»sze zbiory na osi liczbowej.
Wyznacz zbiór A×B i narysuj go na pªaszczy¹nie XY .
Czy dla powy»szych zbiorów zachodzi

(a) A \B ⊂ A;

(b) B \ A ⊂ A;

(c) ∅ ∈ A;
(d) ∅ ⊂ A;

Czy, które± z powy»szych jest speªnione dla dowolnego A i B?

1.4. Wiedz¡c, »eA := {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 16}, B := {(x, y) ∈ R2 | 0 ≤ y ≤ 3− 2x− x2}
wyznacz

(a) A−B; B − A;
(b) A ∩B; A ∪B;

Zaznacz powy»sze zbiory na pªaszczy¹nie XY .



1.5. Metod¡ indukcji matematycznej udowodnij, »e

� ∀
n∈N

12 + 22 + ...+ n2 =
n(n+ 1)(2n+ 1)

6

� n-ty wyraz szeregu geometrycznego an = a1q
n−1

� ∀
m∈N∩[5,∞)

2m > m2

� ∀
n∈N
∀
a≤0

(1 + a)n ≤ 1 + na+
n(n− 1)

2
a2

� sin x+ sin 2x+ ...+ sin nx = 1
sin 1

2
x
sin 1

2
nx sin 1

2
(n+ 1)x

� an − bn = (a− b)(an−1 + an−2b+ ...+ abn−2 + bn−1)

� (a+ b)n =
∑n

k=0

(
n
k

)
an−kbk

1.6. Rozªó» na uªamki proste

�
1

(x−1)(x+3)

�
1

y(y−1)(y−3)

�
100

y(2y2+3y+4)

�
9−s

s2−2s+1

�
s+1

s(s2+s−6)

�
z+2

(z−1)2(z2−2z+2)

�
z2

(z2−4)(z+1)
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