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Metody ilościowe w naukach
technicznych

Zestaw 2

2.1. Prosz¦ udowodni¢, korzystaj¡c z zasady indukcji matematycznej, »e dla do-
wolnego n ∈ N prawdziwe s¡ nast¦puj¡ce wªasno±ci:

a) 1 + 2 + 3 + . . .+ n = 1
2
n(n+ 1),

b) 1 + 5 + 9 + . . .+ (4n+ 1) = (n+ 1)(2n+ 1),

c) 13 + 23 + 33 + . . .+ n3 = 1
4
n2(n+ 1)2,

d) 1
1·2 +

1
2·3 +

1
3·4 + . . .+ 1

n·(n+1)
= n

n+1
,

e) (cosϕ+ i sinϕ)n = cosnϕ+ i sinnϕ, gdzie i jest jednostk¡ urojon¡.

2.2. Rozwi¡» nierówno±ci

(a)
√
x2 ≤ 4;

(b) |x2 − 5x+ 4| < 4;

(c) |x+ y|+ |x− y| ≤ 4;

(d) x2 + y2 < 16;

Narysuj zbiór b¦d¡cy sum¡ i ró»nica zbiorów rozwi¡za« podpunktów (d) i (c).

2.3. Narysuj funkcje

(a) 4x−|x|;

(b) 5
x2

|x| ;

(c) (x− 2)2 + 4;

(d)
∣∣x−2
x+2

∣∣;
2.4. Maj¡c dane funkcje

(a) f (x) = cos x, g (x) =
√
x;

(b) f (x) = 1
x
, g (x) = x2;

(c) f (x) = 2x+ 1, g (x) = ex;

Znajd¹ zªo»enia funkcji (g ◦ f) i (f ◦ g) oraz okre±l ich dziedziny.

2.5. Znajd¹ funkcje odwrotne do funkcji

(a) 2x+ 1;

(b) x3 + 3x2 + 3x+ 1;

(c) x−2
x+2

;

(d) 3x−2
3x+2

;



2.6. Narysuj funkcj¦

f (x) =



−x2 , x < −4
−8 , x = −4

−16− 4x , x ∈ (−4, 0)
0 , x = 0

16− 4x , x ∈ (0, 4)
8 , x = 4
x2 , x > 4

.

Czy jest to funkcja ró»nowarto±ciowa, monotoniczna, odwracalna?
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