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Metody ilo±ciowe w naukach technicznych

Zestaw 4

Uzupeªnienie

Posta¢ trygonometryczna i wykªadnicza liczby zespolonej:

z = x+ iy =
√
x2 + y2

(
x√

x2 + y2
+ i

y√
x2 + y2

)
.

Mamy wi¦c

r = |z| =
√
x2 + y2,

cosφ =
x√

x2 + y2
,

sinφ =
y√

x2 + y2
,

i wreszcie
z = r (cosφ+ i sinφ) .

Z poprzednich zaj¦¢ znamy ju» wzór de Moivre'a:

zn = rn (cosφ+ i sinφ)n = rn (cos (nφ) + i sin (nφ)) ,

który pozwala nam zgadn¡¢ (wi¦cej na zaj¦ciach)

cosφ+ i sinφ = eiφ,

co prowadzi do wykªadniczej postaci liczby zespolonej

z = reiφ

i wzoru
eiπ + 1 = 0.



4.1. Prosz¦ przedstawi¢ poni»sze liczby w postaci trygonometrycznej, algebraicznej
i wykªadniczej.

a) −6,
b) 2 + 2i,

c) 4i,

d) 11
√
3 + 11i,

e) −8
√
3− 8i,

f) −5 + 5
√
3i,

4.2. Prosz¦ obliczy¢

a) (1− i)10,

b)
(√

3− i
)12

,

4.3. Przedstaw liczb¦ zespolon¡

z =
8((√

3 + 1
)
+
(√

3− 1
)
i
) ((√

3 + 1
)
+
(√

3− 1
)
i
)

w postaci algebraicznej, trygonometrycznej i wykªadniczej.
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