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Metody ilo±ciowe w naukach technicznych

Zestaw 4

4.1 W trójwymiarowej rzeczywistej przestrzeni wektorowej dana jest nieortogo-
nalna baza ~v1 = (1, 2,−2), ~v2 = (−2,−1, 7), ~v3 = (5, 0,−2).

a) Rozwi« w tej bazie wektor ~u = (4, 0, 3) (tzn. przedstaw ten wektor jako
kombinacj¦ liniow¡ wektorów bazowych).

b) Przeprowad¹ ortogonalizacj¦ Grama-Schmidta ukªadu wektorów ~v1, ~v2,
~v3.

c) W uzyskanej bazie ortogonalnej rozwi« wektor ~u, a tak»e wektory ~e1 =
(1, 0, 0), ~e2 = (0, 1, 0) i ~e3 = (0, 0, 1).

4.2 W trójwymiarowej zespolonej przestrzeni wektorowej dana jest nieortogonalna
baza ~v1 = (i, 0, 0), ~v2 = (1, i, 0), ~v3 = (1, 1, i).

a) Rozwi« w tej bazie wektor ~u = (7+5i, 9i,−2) (tzn. przedstaw ten wektor
jako kombinacj¦ liniow¡ wektorów bazowych).

b) Przeprowad¹ ortogonalizacj¦ Grama-Schmidta ukªadu wektorów ~v1, ~v2,
~v3.

c) W uzyskanej bazie ortogonalnej rozwi« wektor ~u, a tak»e wektory ~e1 =
(1, 0, 0), ~e2 = (0, 1, 0) i ~e3 = (0, 0, 1).

Uwaga

W zespolonych przestrzeniach wektorowych iloczyn skalarny wektorów de�-
niujemy nast¦puj¡co

(a1, a2, ..., an) · (b1, b2, ..., bn) = a∗1b1 + a∗2b2 + ...+ a∗nbn,

gdzie n jest liczb¡ wymiarów przestrzeni. Jak ªatwo sprawdzi¢ w przypadku
wektorów rzeczywistych powy»sza de�nicja sprowadza si¦ do znanego z wy-
kªadu wzoru na iloczyn skalarny wektorów. Operacje takie jak rzutowanie
wektorów, czy ortogonalizacja Grama-Schmidta przebiegaj¡ analogicznie, jak
w przypadku rzeczywistym, uwzgl¦dniaj¡c jedynie uogólnion¡ de�nicj¦ ilo-
czynu skalarnego. Rzut wyra»a si¦ wzorem rzut~u ~w = ~u·~w

~u·~u~u i w przypadku
zespolonym wa»na jest kolejno±¢ wektorów w iloczynie skalarnym!

4.3 W trójwymiarowej rzeczywistej przestrzeni wektorowej dany jest wektor ~w =
(13, 9, 16). Znajd¹ skªadow¡ tego wektora prostopadª¡ do pªaszczyzny wyzna-
czonej przez wektory ~u = (3, 1, 4) oraz ~v = (1, 2, 3), a tak»e rzut wektora ~w na
t¦ pªaszczyzn¦.
Wskazwka mo»esz skorzysta¢ z wªasno±ci iloczynu wektorowego.
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