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Zestaw 7

7.1. Oblicz warto±ci podanych wyra»e«:

a. (1 + i)7,

b.

(
1− i√
3 + i

)6

.

7.2. Zapisz liczby zespolone w postaci wykªadniczej:

a. z = −1,

b. z = −i,
c. z = 1 + i,

d. z = 1−
√

3i.

7.3. Zapisz liczby zespolone w postaci algebraicznej i zaznacz je na pªaszczy¹nie
zespolonej:

a. z = exp [iπ/2],

b. z = exp [iπ],

c. z = exp [−2πi/3],

d. z = exp [2i].

7.4. Oblicz pierwiastki i narysuj je na pªaszczyznie zespolonej:

a. 3
√
−2i,

b.
4
√
−8 + 8

√
3,

c. 6
√

1.

7.5. Przedstaw za pomoc¡ funkcji wykªadniczej (o zespolonym wykªadniku) nast¦-
puj¡ce wyra»enia:

a. ex cos 3x,

b. tg x.

7.6. Liczby zespolone a = u + iv oraz b = x + iy reprezentuj¡ dwuwymiarowe
wektory: a = uex + vey oraz b = xex + yey Wyka», »e

a∗b = a · b + iez · (a× b),

gdzie ex, ey, ez s¡ wersorami.



7.7. Równanie fali ±wietlnej o cz¦sto±ci k¡towej ω ma posta¢

Ψ(x, t) = A exp [−iω(t− x/v)],

gdzieA jest amplitud¡ fali, v jest pr¦dko±ci¡ rozchodzenia si¦ ±wiatªa w o±rodku:
v = c/n, gdzie n - wspóªczynnik zaªamania ±wiatªa. Dla niektórych materia-
ªów wspóªczynnik zaªamania ±wiatªa mo»na przedstawi¢ w postaci zespolonej,
tzn. n = α + iβ. Jaki to ma sens �zyczny?

B.J. Spisak


