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Zestaw 2

2.1. Dane s¡ wektory a = (3,−1,−2), b = (1, 2,−1). Prosz¦ znale¹¢ wspóªrz¦dne
wektora (2a− b)× b.

2.2. Prosz¦ sprawdzi¢ czy iloczyn wektorowy wektorów a = (r sinωt, 0, r cosωt),
b = (−r cosωt, 0, r sinωt) zmienia si¦ w czasie.

2.3. Prosz¦ upro±ci¢ wyra»enia

(a) êx × (2êy − êz + êx) + (2êz + êy)× (êx − 2êz),

(b) (3êx − êz)× (2êx + êy − 3êz),

gdzie êi, (i = x, y, z) s¡ wektorami jednostkowymi wzajemnie prostopadªymi
i maj¡cymi orientacj¦ zgodn¡ z orientacj¡ przestrzeni.

2.4. Wektor x speªnia dwa równania: x · a = 1 i x× a = b, gdzie a i b s¡ staªymi
wektorami. Prosz¦ rozwi¡za¢ te równania ze wzgl¦du na wektor x.

2.5. W punkcie A(3,−1, 5) przyªo»ono siª¦ F = (2, 5,−4). Prosz¦ wyznaczy¢ mo-
ment tej siªy wzgl¦dem punktu B(1,−2, 3).

2.6. Prosz¦ obliczy¢ obj¦to±¢ komórki elementarnej w krysztale soli kuchennej,
która jest wyznaczona przez wektory: a = (l, l,−l), b = (−l, l, l) i c =
(l,−l, l).

2.7. Prosz¦ sprawdzi¢ to»samo±¢: a× (b× c) = b(a · c)− c(a · b).

2.8. Prosz¦ wyrazi¢ wektor a× b w postaci αa+ βb+ γc, zakªadaj¡c, »e wektory
a, b, c nie s¡ wspóªpªaszczyznowe (koplanarne).

2.9. Cz¡stka o masie m i ªadunku q porusza si¦ w polu magnetycznym o indukcji
magnetycznej B pod wpªywem siªy Lorentza: F = q(v×B). Prosz¦ pokaza¢,
»e pr¦dko±¢ cz¡stki v jest staªa.

2.10. Cz¡stka o masie m porusza si¦ z pr¦dko±ci¡ v w polu siªy F = −f(r)r. Prosz¦
pokaza¢, »e orbitalny moment p¦du L = r× (mv) jest staªy.
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