
05. 11. 2009Matematy
zne Metody FizykiZestaw 5�wi
zenia 12. 11. 2009grupa R1IS35.1. Sprawd¹ 
zy podane dziaªania dwuargumentowe:a. x♦y = 2xy, b. x♦y = x − y, 
. x♦y = x2 + y2, d. x♦y = xy,s¡ ª¡
zne w zbiorze li
zb 
aªkowity
h.5.2. Wyka», »e zbiór Z z dziaªaniem m♦n = m+n+mn jest monoidem przemien-nym.5.3. Sprawd¹, 
zy struktura algebrai
zna (A;♦) jest grup¡:a. (R, +), b. (R; ·), 
. (Z; +), d. (N; ·), e. ({−1, 1}; ·),gdzie symbole , , +” oraz , , ·” ozna
zaj¡ odpowiednio dodawanie i mno»enie.5.4. Wyka», »e ∀ x,x′ ∈ R3 i ∀ t, t′ ∈ R zbiór transforma
ji
x
′ = x − vt,

t′ = tjest grup¡, je»eli dziaªaniem grupowym jest skªadanie przeksztaª
e«. Takatransforma
ja wspóªrz�dny
h i 
zasu jest znana w �zy
e jako tzw. sz
zególnagrupa Galileusza.5.5. Znajd¹ posta¢ wyra»enia f(x) = ax2+2bxy+cy2 po zmianie zmiennej x → x+
ky, a nast�pnie poka», »e wyzna
znik jest niezmiennikiem tego przeksztaª
enia.



5.6.∗ Napisz tabelk� dziaªania dla grupy symetrii prostok¡ta, przyjmuj¡
, »e α, β,
γ s¡ obrotami wokóª odpowiedni
h osi, jak to przedstawiono na rysunku.Wskazówka:Zastosuj permuta
je do wierz
hoªków prostok¡ta.
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5.7. Które z podany
h zbiorów s¡ pier±
ieniami ze wzgl�du na zwykªe dziaªaniadodawania i mno»enia li
zb:a. Zbiór li
zb naturalny
h.b. Zbiór funk
ji 
i¡gªy
h okre±lony
h w przedziale [0, 1].5.8. Sprawd¹, 
zy zbiór li
zb rze
zywisty
h z dziaªaniami: addytywnym x�y =
x + y + 1 oraz multiplikatywnym x ◦ y = x + y + xy jest 
iaªem.5.9. Wyka», »e zbiór Ω = {(x, y) : x, y ∈ R} z dziaªaniami:

(xi, yi)♦(xj , yj) = (xi + xj , yi + yj),

(xi, yi) ◦ (xj , yj) = (xixj − yiyj, xiyj + xjyi).jest 
iaªem. B.J. Spisak


