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Matematyczne Metody Fizyki I

Zestaw 7

7.1. Dana jest macierz
243t 1—¢ 5
A=| 1+7 6—1 1+4+3
b—6t 3 —4
Prosze roztozy¢ macierz A na sktadowg hermi towskg i antyhermitowska.

7.2. Prosze sprawdzié, dla jakich wartosci x macierz

s 4 T+ 2
A= [29&—3 x+1}

jest symetryczna?

7.3. Prosze obliczy¢ warto$¢ wielomianu
F(X) = X~ 2% 4+ 1,
gdzie I jest macierza jednostkowa, natomiast macierz X ma postacé
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7.4. Prosze wykazac, ze jezeli A € M5 (K) i spelnione jest rownanie
A2+ A-1=0,
to istnieje macierz odwrotna. Jaka jest posta¢ tej macierzy?

7.5. Prosze znalez¢ macierz odwrotna do macierzy
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stosujac metode operacji elementarnych.

7.6. Prosze rozwiaza¢ réwnanie macierzowe
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7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

Prosze obliczy¢ wyznacznik macierzy

2 1 -3 1
A -3 -2 0 2
A= 2 1 0 -1
10 1 2

stosujac metode:

a) permutacyjna,

b) Laplace’a.
Prosze znalez¢ miejsca zerowe wielomianu

fug:<mt[$;2 ;}.

Prosze znalez¢ macierz odwrotng do macierzy:

) i1 ) 2 5 7
A:{1Z1—J’ B=|6 3 4
5 —2 —3

metoda dopetnien algebraicznych.
Prosze pokazac, ze
a) (A +B)(A—B)=A2—B? wtedy i tylko wtedy, gdy [A,B] = 0,
b) [A,B~!] = —B~![A, B|B, zakladajac, ze det B # 0,
b) B = (CA)_I, jezeli wiadomo, 7e ABC = L.
Macierze G i Gy sa zdefiniowane rownaniami:
fI-Hy—V]G=1 i [eI-HyG,=1,
gdzie ¢ € C. Prosze wykaza¢, ze macierz G spelnia rownanie w postaci
G = Gy + G(VG.

Spinowe macierze Pauliego maja postac:

o Jo 1] . Jo-=i]l. [1 o0
A= 0127 o0 P o0 -1 |

Prosze pokazaé, ze
) - A A . A A A
Ui :I, 0'in :Zeijkaka {0’1‘,0']‘}:261']‘,

gdzie €5, jest symbolem Levi-Civity, natomiast d;; jest symbolem Kroneckera.



7.13.* Niech U jest macierza unitarng o wymiarze 2 x 2, taka ze
~ a b
o-% )
gdzie det U=1.

Prosze¢ pokazac, ze a* = d, b = —c* oraz |a|* + [b]* = 1.

7.14.* Prosze obliczy¢ U(¢) = exp [ign - 6 /2], gdzie n = [ny, ny, ns] jest wersorem, ¢
jest liczbg rzeczywista, a J; sa macierzami Pauliego.
Wskazéwka:
Skorzystaé z przedstawienia funkcji wykltadniczej oraz trygonometrycznych za
pomoca szeregow.
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