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9.1. Oblicz wyznacznik macierzy

Â =


2 1 −3 1
−3 −2 0 2
2 1 0 −1
1 0 1 2

 ,
stosuj¡c metod¦ Laplace'a.

9.2. Znajd¹ miejsca zerowe wielomianu

f(x) = det

[
x− 2 1
3 x

]
.

9.3. Stosuj¡c twierdzenie Cauchy'ego do macierzy

Â =

[
a b
−bt a

]
, B̂ =

[
c d
−dt c

]
udowodnij to»samo±¢

(a2 + b2t)(c2 + d2t) = (ac− bdt)2 + (ad+ bc)2t,

gdzie a, b, c, d ∈ R.

9.4. Znajd¹ macierz odwrotn¡ do macierzy

Â =

[
1 + i 1
1 1− i

]
, B̂ =

 2 5 7
6 3 4
5 −2 −3


w oparciu o metod¦ dopeªnie« algebraicznych:

Ĉ−1 =
1

det Ĉ

(
ĈD
)T
.

9.5. Niech Û jest macierz¡ unitarn¡ o wymiarze 2× 2, tak¡ »e

Û =

[
a b
c d

]
,

gdzie det Û = 1.
Poka», »e a∗ = d, b = −c∗ oraz |a|2 + |b|2 = 1.

9.6. Oblicz Û(φ) = exp [iφn · σ̂σσ/2], gdzie n = [n1, n2, n3] jest wersorem, φ jest

liczb¡ rzeczywist¡, a σ̂i s¡ macierzami Pauliego.

Wskazówka:

Skorzysta¢ z przedstawienia funkcji wykªadniczej oraz trygonometrycznych za

pomoc¡ szeregów.

Bartªomiej Spisak


