
15. 12. 2009

Matematyczne Metody Fizyki I
Zestaw 9

¢wiczenia 17. 12. 2007
grupa R1IS3

9.1. Poka», »e zbiór

a. wektorów w przestrzeni trójwymiarowej,

b. macierzy kwadratowych stopnia n: V = Mn,n(R),

z dziaªaniami dodawania elementów i mno»enia przez skalary nale»¡ce do ciaªa

R stanowi przestrze« wektorow¡ nad ciaªem liczb rzeczywistych.

9.2. Sprawd¹ czy wektor x jest kombinacj¡ wektorów fi:

a. x = [1, 2], f1 = [1, 0], f2 = [2, 0],

b. x = [3, 2,−5], f1 = [2, 2, 0], f2 = [1, 0, 0].

9.3. Zbadaj liniow¡ zale»no±¢ wektorów:

a. x1 = [1, 2, 3], x2 = [2, 3, 1], x3 = [4, 4, 5],

b. x1 = [2, i,−i], x2 = [2i,−1, 1], x3 = [1, 2, 3].

9.4. Dobierz liczb¦ a tak, aby wektory: [1, 2, 3], [0, 3,−1], [2, 5, a], byªy liniowo

zale»ne.

9.5. Sprawd¹, czy dane wektory generuj¡ przestrze« liniow¡ R3:

a. [1, 3, 5], [1, 4, 7], [3, 8, 17],

b. [1, 2, 2], [5, 1, 3], [9, 0, 4].

9.6. Wyka», »e ukªad wektorów: f1 = [1, 0, 1, 0], f2 = [1, 1, 0, 0], f3 = [0, 1, 1, 1],
f4 = [0, 0, 1, 1] stanowi baz¦ w przestrzeni R4. Wyznacz wspóªrz¦dne wektora

x = [2, 0,−1,−2] w tej bazie

9.7. Znajd¹ tak¡ baz¦ w przestrzeni liniowej R2, w której wektory [7, 1] i [10, 2]
maj¡ pary wspóªrz¦dnych odpowiednio [7,−4] i [9,−5].

9.8. Zbadaj, czy w przestrzeni liniowej macierzy kwadratowych nast¦puj¡ce wek-

tory s¡ liniowo niezale»ne:

a.

[
1 0
−1 1

]
,

[
0 2
1 0

]
;

b.

[
−1 2
0 3

]
,

[
2 −4
0 −6

]
.
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