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Matematyczne Metody Fizyki I

grupa: �zyka medyczna

Zestaw 1

1.1. Wektor o wspóªrz¦dnych ax = 3, ay = −4, az = 5 ma pocz¡tek w punkcie
P(2,−2, 5). Prosz¦ znale¹¢ wspóªrz¦dne punktu ko«cowego Q(xQ, yQ, zQ).

1.2. Dane s¡ trzy wektory: a = (1,−1), b = (4, 3), c = (−10,−11). Prosz¦ znale¹¢
wspóªczynniki α i β, które speªniaj¡ równanie wektorowe w postaci:

c = αa+ βb.

1.3. Prosz¦ obliczy¢ k¡t mi¦dzy wektorami a = 2ex+3ey−ez i b = 13ex−6ey+8ez,
gdzie ei jest wersorem wzdªu» osi 0�i.

1.4. Prosz¦ obliczy¢ k¡t mi¦dzy wektorami p = 6m + 4n i q = 2m + 10n, je»eli
wiadomo, »e m i n s¡ wektorami jednostkowymi wzajemnie prostopadªymi.

1.5. Jaki warunek musz¡ speªnia¢ wspóªrz¦dne punktu A(x, y, z), aby wektor ª¡-
cz¡cy pocz¡tek ukªadu O z punktem B(2, 3,−5) byª prostopadªy do wektora
BA.

1.6. Dla jakiej warto±ci parametru λ wektory a = 3p + λq oraz b = −p + 2q s¡
wzajemnie prostopadªe, je»eli wiadomo, »e p = 5, q = 3 oraz ](p,q) = (2/3)π.

1.7. Dane s¡ trzy wektory a = (3, y, z), b = (1, 3, 2) i c = (2,−4,−1). Prosz¦
wyznaczy¢ warto±ci y i z dla których wektor a jest prostopadªy do wektorów
b i c.

1.8. Prosz¦ znale¹¢ rzut wektora a = (2,−1, 2) na kierunek wektora b = (1, 2,−2).

1.9. Prosz¦ znale¹¢ cosinusy kierunkowe wektora a = (1,−1, 2).

1.10. Dane s¡ wektory a = (1, 3, 3), b = (0, 3,−4) i c = (1, 2,−1). Prosz¦ przeana-
lizowa¢ poni»szy wzór i wskaza¢ bª¦dy w nim wyst¦puj¡ce, a nast¦pnie znale¹¢
dªugo±¢ wektora

d = 2(a · b)c+ 1

25
b2a+ (a · c)ba.



1.11. W punkcie A = [3,−1, 5] przyªo»ono siª¦ F = [2, 5,−4]. Prosz¦ wyznaczy¢
moment tej siªy wzgl¦dem punktu B = [1,−2, 3].

1.12. Dane s¡ wektory a = [3,−1,−2], b = [1, 2,−1]. Prosz¦ znale¹¢ wspóªrz¦dne
wektora (2a+ b)× b.

1.13. Prosz¦ upro±ci¢ wyra»enia

(a) êx × (2êy − êz + êx) + (2êz + êy)× (êx − 2êz),

(b) (3êx − êz)× (2êx + êy − 3êz),

gdzie êi, (i = x, y, z) s¡ wektorami jednostkowymi wzajemnie prostopadªymi i
maj¡cymi orientacj¦ zgodn¡ z orientacj¡ przestrzeni.

1.14. Prosz¦ sprawdzi¢ to»samo±¢

(a× b)2 + (a · b)2 = a2b2.

1.15. Prosz¦ wykaza¢, »e dla dowolnych wektorów a, b i c speªniona jest równo±¢

a× (b+ c) + b× (a+ c) + c× (a+ b) = 0.

1.16. Prosz¦ udowodni¢ nast¦puj¡ce to»samo±ci

(a) a · [(a+ b+ c)× (a+ b)] = −a · (b× c),

(b) (a+ 2b− c) · [(a− b)× (a− b− c)] = 3a · (b× c).
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