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grupa: �zyka medyczna

Zestaw 6

6.1. Liczby zespolone z1 = x1 + iy1 i z2 = x2 + iy2 mog¡ by¢ reprezentowane przez
dwuwymiarowe wektory w postaci z1 = x1ex+ y1ey i z2 = x2ex+ y2ey. Prosz¦
pokaza¢, »e

z∗1z2 = z1 · z2 + i(z1 × z2) · ez,

gdzie ei jest wersorem w i-tym kierunku, dla i = x, y, z.

6.2. Prosz¦ obliczy¢ argumenty gªówne dla nast¦puj¡cych liczb zespolonych: z = 2,
z = i, z = 5 + 5i, z = −1 + i, z = 3 − 3i, z = −1
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, a nast¦pnie zapisa¢

je w postaci trygonometrycznej i wykªadniczej.

6.3. Prosz¦ wyznaczy¢ cz¦±¢ rzeczywist¡ i cz¦±¢ urojon¡ funkcji sin z oraz cos z, a
nast¦pnie sprawdzi¢ dla jakiej warto±ci z = x+ iy, funkcja sin z = 10.

6.4. Prosz¦ obliczy¢ i narysowa¢ podane pierwiastki:
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6.5. Prosz¦ wykaza¢ nast¦puj¡ce to»samo±ci:

a) 2 sinα cos β = sin (α− β) + sin (α + β),

b∗) cos 3x = cos3 x− 3 cosx sin2 x.

6.6. Równanie fali ±wietlnej o cz¦sto±ci koªowej ω ma posta¢

ψ(x, t) = A exp [−iω(t− x/v)],

gdzie A jest amplitud¡ fali, v = c/n jest pr¦dko±ci¡ rozchodzenia si¦ ±wia-
tªa w o±rodku o wspóªczynniku zaªamania n, a c jest pr¦dko±ci¡ ±wiatªa w
pró»ni. Dla niektórych materiaªów wspóªczynnik zaªamania ±wiatªa mo»na
przedstawi¢ w postaci zespolonej, tzn. n = α + iβ. Jaki to ma sens �zyczny?

6.7. Prosz¦ znale¹¢ rozwi¡zanie ogólne dla jednowymiarowego oscylatora harmo-
nicznego z tªumieniem. Dla niezbyt du»ych pr¦dko±ci siª¦ oporu mo»na wyrazi¢
wzorem

F = −γv(t),

gdzie γ/(2m) jest wspóªczynnikiem tªumienia, v(t) jest pr¦dko±ci¡.

Bartªomiej Spisak


