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grupa: �zyka medyczna

Zestaw 8

8.1. Dana jest macierz

Â =

 2 + 3i 1− i 5i
1 + i 6− i 1 + 3i
5− 6i 3 −4

 .
Prosz¦ rozªo»y¢ macierz Â na skªadow¡ hermitowsk¡ i antyhermitowsk¡.

8.2. Prosz¦ sprawdzi¢, dla jakich warto±ci x macierz

Â =

[
4 x+ 2

2x− 3 x+ 1

]
jest symetryczna?

8.3. Prosz¦ obliczy¢ warto±¢ wielomianu

f
(
X̂
)
= X̂3 − 2X̂2 + Î,

gdzie Î jest macierz¡ jednostkow¡, natomiast macierz X̂ ma posta¢

X̂ =

 2 1 0
0 2 0
1 1 1

 .
8.4. Prosz¦ wykaza¢, »e je»eli Â ∈Mn×n(K) i speªnione jest równanie

Â2 + Â− Î = 0̂,

to istnieje macierz odwrotna. Jaka jest posta¢ tej macierzy?

8.5. Prosz¦ znale¹¢ macierz odwrotn¡ do macierzy

Â =

 1 2 −2
−1 3 0
0 −2 1

 , B̂ =


2 0 0 4
0 0 0 1
0 2 0 0
−1 0 1 0


stosuj¡c metod¦ operacji elementarnych.

8.6. Prosz¦ rozwi¡za¢ równanie macierzowe 2 1 2
3 2 3
4 1 2

 X̂ =

 5 4 5
8 7 9
7 4 7

 .



8.7. Prosz¦ obliczy¢ wyznacznik macierzy

Â =


2 1 −3 1
−3 −2 0 2
2 1 0 −1
1 0 1 2


stosuj¡c metod¦:

a) permutacyjn¡,

b) Laplace'a.

8.8. Prosz¦ znale¹¢ miejsca zerowe wielomianu

f(x) = det

[
x− 2 1
3 x

]
.

8.9. Prosz¦ znale¹¢ macierz odwrotn¡ do macierzy:

Â =

[
1 + i 1
1 1− i

]
, B̂ =

 2 5 7
6 3 4
5 −2 −3


metod¡ dopeªnie« algebraicznych.

8.10. Prosz¦ pokaza¢, »e

a) (Â+ B̂)(Â− B̂) = Â2 − B̂2 wtedy i tylko wtedy, gdy [Â, B̂] = 0̂,

b) [Â, B̂−1] = −B̂−1[Â, B̂]B̂−1, zakªadaj¡c, »e det B̂ 6= 0,

b) B̂ =
(
ĈÂ

)−1
, je»eli wiadomo, »e ÂB̂Ĉ = Î.

8.11. Spinowe macierze Pauliego maj¡ posta¢:

σ̂1 =

[
0 1
1 0

]
, σ̂2 =

[
0 −i
i 0

]
, σ̂3 =

[
1 0
0 −1

]
.

Prosz¦ pokaza¢, »e

σ̂2
i = Î, σ̂iσ̂j = iεijkσ̂k, {σ̂i, σ̂j} = 2δij,

gdzie εijk jest symbolem Levi-Civity, natomiast δij jest symbolem Kroneckera.
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