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grupa: �zyka medyczna

Zestaw 9

9.1. Prosz¦ znale¹¢ wielomian W (x) stopnia co najwy»ej drugiego speªniaj¡cy na-
st¦puj¡ce warunki:f(1) = 5, f(2) = 10, f(3) = 17.

9.2. Prosz¦ zapisa¢ poni»sze ukªady równa« w postaci macierzowej oraz wektorowej

a) 
x1 + 3x2 + 2x3 = −1
−x1 − 2x2 = 0

− x2 − x3 = 4,

b) 
x1 + x2 + 2x3 + 3x4 = 0
3x1 + 4x2 + 5x3 + 4x4 = 4
4x1 + 5x2 + 6x3 + 3x4 = 5
5x1 + 3x2 + 9x3 + 9x4 = −9,

a nast¦pnie rozwi¡za¢ je, stosuj¡c wzory Cramera i metod¦ Gaussa-Jordana.
Która z tych metod jest bardziej efektywna?

9.3. Prosz¦ zastosowa¢ twierdzenie Kroneckera-Capellego do rozwi¡zania ukªadu
równa« 

2x1 + 2x2 − x3 + x4 = 1
x1 − x2 − x3 + 3x4 = 2
3x1 + 5x2 − 4x3 − x4 = 0.

9.4. Prosz¦ znale¹¢ wspóªczynniki x1, x2, x3, x4 dla nast¦puj¡cej reakcji chemicznej

[x1]C3H8 + [x2]O2 → [x3]CO2 + [x4]H2O.

Wskazówka:

Rozwi¡zania utworzonego ukªadu równa« nale»y poszukiwa¢ w zbiorze N.

9.5. Prosz¦ dobra¢ liczb¦ a tak, aby wektory: x1 = (1, 2, 3), x2 = (0, 3,−1), x3 =
(2, 5, a) byªy liniowo zale»ne.



9.6. Prosz¦ sprawdzi¢, które ze zbiorów wektorów:

a) x1 = (1, 2, 3), x2 = (2, 3, 1), x3 = (4, 4, 5),

b) x1 = (2, i,−i), x2 = (2i,−1, 1), x3 = (1, 2, 3),

c) x1 = (1, 3, 5), x2 = (1, 4, 7), x3 = (3, 8, 17),

d) x1 = (1, 2, 2), x2 = (5, 1, 3), x3 = (9, 0, 4)

s¡ liniowo zale»ne, a które s¡ liniowo niezale»ne.

9.7. Prosz¦ sprawdzi¢, który ze zbiorów wektorów:

a) x1 = (1, 2, 3), x2 = (4, 5, 6) i x3 = (2, 1, 0),

b) x1 = (1, 0, 0), x2 = (0, 1, 0) i x3 = (3, 0, 1)

mo»e tworzy¢ baz¦ w przestrzeni liniowej V (R) takiej, »e dimV (R) = 3. Prosz¦
znale¹¢ wspóªrz¦dne wektora x = (1, 1, 1) wzgl¦dem bazy.

9.8. Prosz¦ wykaza¢, »e zbiór wektorów w przestrzeni trójwymiarowej z dziaªaniami
dodawania wektorów:

x+ y = (x1, x2, x3) + (y1, y2, y3) = x1 + y1, x2 + y2, x3 + y3

i mno»enia przez liczb¦:

αx = α(x1, x2, x3) = (αx1, αx2, αx3), α ∈ R

jest przestrzeni¡ liniow¡ nad ciaªem liczb rzeczywistych.

Bartªomiej Spisak


