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Matematyczne Metody Fizyki I
grupa: fizyka medyczna

Zestaw 7

Prosze sprawdzi¢, czy podane dziatlania dwuargumentowe:
a) Qy=2zy, b) axQy=z—-y, c) zQy=2"+y>, d) zQy=2,
sa taczne w zbiorze liczb catkowitych.

Prosze wykazaé, ze zbior Z z dziataniem m<{n = m + n + mn jest monoidem
przemiennym.

Niech D = R\{0} i niech dla ¢ = 1,2,...,4 funkcje f; : D —— D beda

okreslone wzorami:

1 1
f1<x>:.§lf, fQ(SL’):—l’, f3($)257 f4<x>:_;
Prosze sprawdzié, ze sktadanie funkcji o jest dziataniem wewnetrznym w zbio-
rze V = {f1, fa, f3, f1}, tzn. zbudowa¢ tabelke dla tego dzialania oraz spraw-
dzi¢, czy struktura algebraiczna {V, o} jest grupa.

Wykaz, 7e V x,x' € R® iV t,t € R zbiér transformacji

x = x-—vt,

t =t

jest grupa, jezeli dzialaniem grupowym jest sktadanie przeksztalcen. Taka
transformacja wspotrzednych i czasu jest znana w fizyce jako tzw. szczegdlna
grupa Galileusza.

Znajdz posta¢ wyrazenia f(z) = ax?+2bxy+cy? po zmianie zmiennej x — x+
ky, a nastepnie pokaz, ze wyznacznik jest niezmiennikiem tego przeksztalcenia.
Wskazéwka:

Funkcja f(x) jest niezmiennicza wzgledem przeksztalcenia U jej argumentu,
jezeli po przeksztalceniu argumentu wartosé funkcji nie ulegnie zmianie, tzn.



7.6. Napisz tabelke dzialania dla grupy symetrii prostokata, przyjmujac, ze «, [,
v sa obrotami wokél odpowiednich osi, jak to przedstawiono na rysunku.

Wskazéwka:
Zastosuj permutacje do wierzchotkéw prostokata.
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