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Matematyczne metody fizyki II

Zestaw 3

3.0 Prosze obliczy¢ calki Fresnela

o0 (o]
/ dr cosx® oraz / dz sin a2,
0 0

wykorzystujac catke Poissona, tzn.
/ dr e = ﬁ,
0 2

Wskazéwka:
W celu obliczenia calek Fresnela, wprowadzi¢ funkcje pomocnicza

flz) = €™,

oraz przyja¢ kontur catkowania, taki jak przedstawiono na rys. 1

Im

Rysunek 1: Kontur caltkowania C' = L; UT' U Ls.

3.1 Prosze rozwingé¢ funkcje

Tz —2
(z+1)(z—2)

£2) = -

w szereg Laurenta wokol punktu zp = —1 w pierdcieniu 1 < |z + 1| < 3.



3.2 Prosze obliczy¢ catki

a) I = [,dz2r= gdzie C = K(0,2),

z2+1 )

b) I = [.dz é’:‘_’gL gdzie C' — kontur zawierajacy we wnetrzu punkt z =
(_270)7
¢) Jodzgatp, sdzie C={z€C: |2 —i| =1},

korzystajac ze wzoru catkowego Cauchy’ego.

3.3 Prosze okresli¢ rodzaj osobliwosci w skoniczonych punktach osobliwych oraz
w nieskonczonosci nastepujacych funkeji

a) f(z) = [z =2,

b) f(z) = 2°[1 —2]72,

c) f(z) = explz][l + 237},
d) f(z) =exp[z/(1 = 2)].

3.4 Prosze wyznaczy¢ residua funkcji

a) f(z) =exp[e][z(z — )],
b) f(z) = exp[mz][1 + 2*] 1.



3.5 Prosze obliczy¢ nastepujace calki, stosujac twierdzenie o residuach.
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Kontur catkowania jest przedstawiony na rys. 2.

gdzie a > 0.

Rysunek 2: Kontur catkowania: I'U L.

Prosze uzasadni¢ wyboér tego konturu!

Barttomiej Spisak



