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Matematyczne metody �zyki II

Zestaw 4

4.0 Prosz¦ wykaza¢, »e

B(p, q) =
Γ(p)Γ(q)

Γ(p+ q)
.

Wskazówka:
Rozwa»y¢ praw¡ stron¦ tej równo±ci, a nast¦pnie u»y¢ przedstawienia caªko-
wego dla obu funkcji Γ.

4.1 Prosz¦ udowodni¢, »e warto±¢ caªki Poissona jest równa Γ(1/2).

4.2 Prosz¦ przedstawi¢ caªk¦ niewªa±ciw¡

Iα =

∫ +∞

0

dx e−x
α

, gdzie α > 0

za pomoca funkcji Γ(x)

4.3 Prosz¦ pokaza¢, »e ∣∣∣∣(− 1

2
+ iy

)
!

∣∣∣∣2 =
π

cosh πy
.

4.4 Prosz¦ obliczy¢ warto±ci caªek

a) I =

∫ 1

0

dx
1√

1− x4
,

b) I =

∫ π/2

0

dθ(tg 3θ + tg 5θ)e−tg
2θ,

c) I =

∫ +∞

0

dx
1

(1 + x3)4
,

d) Ip =

∫ π/2

0

dθ tg pθ

opieraj¡c si¦ na odpowiednich funkcjach Eulera.

4.5 Niech ψ(r, ϑ) jest funkcj¡ falow¡ cz¡stki rozpraszanej na potencjale Coulom-
bowskim. W pocz¡tku ukªadu wspóªrz¦dnych mo»na t¦ funkcj¦ wyrazi¢ wzo-
rem

ψ(0) = e−πγ/2Γ(1 + iγ),

gdzie γ = Z1Z2e
2/~v. Prosz¦ pokaza¢, »e

|ψ(0)|2 =
2πγ

e2πγ − 1
.
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