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Matematyczne metody �zyki II

Zadania domowe 1

1.1. Prosz¦ wykaza¢, »e

(a) |z + 6 + 8i| < 13, gdy |z| = 2,

(b) 1 6 |z2 − 3| 6 4, gdy |z| = 1

1.2 Prosz¦ wyznaczy¢ pierwiastki równa«:

(a) z2 − (3− i)z + (4− 3i) = 0,

(b) z2 − (3− i)z + (2 + i) = 0,

(c) (1 + i)x+ (2 + i)y = 5 + 3i,

(d) 2x+ (2 + 3i)(x+ y) = 7 + i.

(e) |z| − z = 2 + i,

(f) |z2|+ 1 + 12i = 6z

1.3 Prosz¦ przedstawi¢ gra�cznie zbiory punktów, które speªniaj¡ warunki:

(a) −1 < Im{z} < 2,

(b) −1 < Re{z} < 2,

(c) Re{z} < Im{z},
(d) Re{z + iz}
(e) |z − 1| = Re{z + 1},
(f) |z + 1| = |z − 1|,
(g) |z + 1| < |z − 1|,
(i) |z + 2|+ |z − 6| = 10,

(j) arg{z} = π/4,

(k) π/6 < arg{z} < π/3.

1.4 Prosz¦ znale¹¢ cz¦±¢ rzeczywist¡ u(x, y) oraz cz¦±¢ urojon¡ v(x, y) nast¦puj¡-
cych funkcji zespolonych:

(a) f(z) = 6z − 5 + 9i,

(b) f(z) = z3 − 2z + 6,

(c) f(z) = z2 + z∗2,

(d) f(z) = z∗/(z + 1).

(e) f(z) = z + 1/z.



1.5 Prosz¦ obliczy¢ nast¦puj¡ce granice:

(a) limz→2i z
−z∗,

(b) limz→i z − z∗/(z + z∗),

(c) limz→eiπ/4 z + 1/z,

(d) limz→∞ (z2 + iz − 2)/[z2(1 + 2i)],

(e) limz→∞ (iz + 1)/(2z − i).

1.6 Prosz¦ sprawdzi¢ ci¡gªo±¢ funkcji zespolonej f(z) w punktach:

(a) f(z) = z2 − iz + 3− 2i, z0 = 2− i,
(b) f(z) = z3 − 1/z, z0 = 3i,

(c) f(z) = (z2 + 1)/(z + i), z0 = −i,

1.7 Prosz¦ pokaza¢, »e

(a) | sin z|2 = sin2 x+ sh2 y

(b) |shz|2 = sh2x+ sin2 y
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