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Ze<aw 4

4.1. Prosz¦ obliczy¢ caªki

a) I =
∫
C
dz

sin z

z2 + 1
, gdzie C = K(0, 2),

b) I =
∫
C
dz

exp[z]

(z + 2)4
, gdzie C � dowolny kontur gªadki zawieraj¡cy we

wn¦trzu punkt z = (−2, 0),

c)
∫
C
dz

1

(z2 + 1)2
, gdzie C = {z ∈ C : |z − i| = 1},

korzystaj¡c ze wzoru caªkowego Cauchy'ego lub jego uogólnienia. We wszyst-
kich przypadkach nale»y przyj¡¢, »e kontur jest zorientowany dodatnio.

4.2. Prosz¦ rozwin¡¢ funkcj¦

f(z) =
z2 + 2z

z − 1

w szereg Taylora w otoczeniu punktu −2 i znale¹¢ koªo zbie»no±ci dla otrzy-
manego szeregu.

4.3. Prosz¦ rozwin¡¢ funkcj¦

f(z) =
z

z2 − 1

w szereg Laurenta w pier±cieniu P = {z ∈ C : 2 < |z + 1| <∞}.

4.4. Prosz¦ wskaza¢ i sklasy�kowa¢ punkty osobliwe nast¦puj¡cych funkcji

a) f(z) = z2(z2 + 2)−2,

b) f(z) = (z sin z)−1.

4.5. Prosz¦ obliczy¢ residua nast¦puj¡cych funkcji

a) f(z) = z(z2 + π2)−1,

b) f(z) = z(ez − 1)−1.

4.6. Prosz¦ obliczy¢ caªk¦ ∮
C

dz
1

z3(z2 + 2)
,

korzystaj¡c z twierdzenia o residuach. Kontur C jest trójk¡tem o wierzchoª-
kach: (1,−1), (−1,−1), (0, 2).
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