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6.1. Prosz¦ wyznaczy¢ i sklasy�kowa¢ punkty osobliwe równa«:

a) x(x− 1)y′′(x) + (x+ 1)y′(x) + xy(x) = 0,

b) (1 + x2)y′′(x) + xy′(x)− (x− 1)y(x) = 0.

Nale»y uwzgl¦dni¢ tak»e x =∞!

6.2. Czy równanie
x2y′′(x) + (3x+ 1)y(x) = 0

posiada rozwi¡zanie w postaci szeregu pot¦gowego w otoczeniu punktu x0 = 0?

6.3. Prosz¦ znale¹¢ ogólne rozwi¡zanie równania Legendre'a

(1− x2)y′′(x)− 2xy′(x) + α(α + 1)y(x) = 0,

metod¡ szeregów pot¦gowych w otoczeniu punktu x = 0. Jaki jest promie«
zbie»no±ci rozwi¡za« w postaci szeregu pot¦gowego dla równania Legendre'a
wokóª x = 0?

6.4. Prosz¦ rozwi¡za¢ równanie

x2y′′(x)− xy′(x) + y(x) = 0,

w otoczeniu punktu x = 0, stosuj¡c metod¦ Frobeniusa.

6.5. Prosz¦ znale¹¢ metod¡ Wro«skianu pierwsze trzy wyrazy drugiego rozwi¡zania
równania Bessela dla n = 0:

x2y′′(x) + xy′(x) + x2y(x) = 0,

przyjmuj¡c, »e

J0(x) ≈ 1− x2
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Wskazówka:
Zastosowa¢ rozwini¦cie w szereg dwumianowy, tzn.

(1± ξ)−m = 1∓mξ + m(m+ 1)

2!
ξ2 ∓ m(m+ 1)(m+ 2)

3!
ξ3

+ . . .+ (∓1)nm(m+ 1) . . . (m+ n− 1)

n!
ξn,

gdzie m > 0.
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