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Wybrane zaganienia ˘ egzaminu z matematyczny˜
metod ˛zyki

Z uwagi na bie»¡c¡ sytuacj¦ zagadnienia obejmuj¡ce wyprowadzenia b¦d¡
przebiegaªy fragmentarycznie. B¦d¦ zadawaª pytania dotycz¡ce zaªo»e«, czy
szczegóªów technicznych poszczególnych dowodów b¡d¹ wyprowadze«.

A.1. Konstrukcja przestrzeni Hilberta. Podstawowe poj¦cia i przykªady.

A.2. Warunek ortonormalno±ci i zupeªno±ci w przestrzeni Hilberta.

A.3. Procedura ortogonalizacyjna Grama-Schmidta w przestrzeni Hilberta (Notacja
Diraca).

A.4. Wielomiany ortogonalne w przestrzeni Hilberta i ich znaczenie.

A.5. Wielomiany Berensteina i twierdzenie aproksymacyjne Weierstrassa.

A.6. Poj¦cie operatora ró»niczkowego, podstawowa charakterystyka.

A.7. Operatory samosprz¦»onei ich wªasno±ci.

A.8. Poj¦cie funkcjonaªu i jego podstawowe wªasno±ci, przykªady.

A.9. Delta Diraca - podstawowe wªasno±ci, reprezentacje i twierdzenie �ltracyjne.

A.10. Szereg Fouriera: wyprowadzenie oraz dyskusja twierdzenia Dirichleta.

A.11. Ogólne wªasno±ci transformat caªkowych (liniowo±¢, splot, korelacja, autoko-
relacja) ich znaczenie i zastosowania.

A.12. Transformata Fouriera, oryginaª i obraz, konwencje, przej±cie od szeregów Fo-
uriera.

A.13. Liniowe równania ró»niczkowe cz¡stkowe rz¦du drugiego. Zasada odejmowania
i zasada superpozycji.

A.14. Klasy�kacja klasycznych równa« �zyki matematycznej. Przykªady zastoso-
wa«.

A.15. Zagadnienia brzegowe dla równa« �zyki matematycznej.

A.16. Rozwi¡zywanie równa« ró»niczkowych cz¡stkowych - metoda separacji zmien-
nych.



A.17. Funkcja Greena dla zagadnienia brzegowego w 1-D.

A.18. Funkcja Greena dla równania Poissona w 3-D.

A.19. Funkcje Greena dla równania Helmholtza w 3-D.

A.20. Funkcje Greena zale»ne od czasu pierwszego i drugiego rz¦du.
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