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Prosze wykazaé ze zbior wielomianéw stopnia n wraz z dziataniami dodawania
i mnozenia przez staly okreslonymi w sposob standardowy stanowi przestrzen
liniowa. Czy uzyskany wynik moze zostaé¢ podtrzymany, gdy okreslone powyzej
dziatanie dodawania dwoch wielomianéw zostanie zastapione ich §rednia?

Prosze wyprowadzi¢ wzory potrzebne do procedury Grama-Schmidta stosujac
notacje Diraca, a nastepnie przeprowadzi¢ ortogonalizacje dla wielomianow:
1, 2,22, 23 na przedziale z € [—1,1] z iloczynem skalarnym,

1
W)= | dep@)ata).
-1
uzywajac tej procedury.

Prosze wykazaé, ze ciagi funkcyjne:

n, dla |z <1/(2n)
a) dy(z) = { 0, dla |z| >1/(2n),

n
b) d.(z) = ﬁ exp [— n2x2},
1 sin nx 1 /M .
¢) dy(z) = 3 dk exp [ikz],
n 1
d) dn(z) = 71+ n2z?’

mozna uzy¢ do okreslenia dystrybucji 0—Diraca wg wzoru:

lim h dx p(x)d,(x) = /_OO dz p(x)d(x) = ¢(0).

n—oo
—00 [e.e]

Podpunkt ¢) obowiazkowy, a z pozostalych podpunktéw, jeden do wyboru.



1.4. Prosze wykaza¢ nastepujace wlasnosci 6—Diraca:

a) d(ax) = |a|7 6 (),

1
b) 6(f(x)) =32, m5(96 — ),
gdzie x, jest jednokrotnym miejscem zerowym funkcji f(x), przy czym

f'(xn) # 0.
Nastepnie prosze zastosowaé powyzsze wltasnosci do obliczenia catek typu
a) [T, dvp(x)d(—ax +b),
b) [7 dzxd(z® —4),
¢) [7 dxa?é(cosz).

1.5. Korzystajac z faktu, ze pierwsza i n-ta pochodna dystrybucji T wyrazaja sie
odpowiednio wzorami

a) (T"|) = =(T|¢"),

b) (T™]g) = (=1)"(T|p™),
prosze pokazac, ze

a) 0'(z) = —d'(—x),

b) zd'(x) = —d(x).
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