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Matematpegne metodp thphi 3

Zeftatn 3

Czastka o masie m porusza sie pod wplywem sity F' = Fyf(t) zgodnie z row-
naniem Newtona w osrodku schrakteryzowanym przez site tarcia, ktora jest
proporcjonalna do predkosci. Zakladajac jednopunktowe warunki brzegowe
w postaci: z(0) =01 2/(0) = 0, prosze wyznaczy¢ trajektorie czastki w prze-
strzeni fazowej (potozenie — ped), rozwiazujac réwnania Newtona technika
transformat Laplace’a.

Prosze obliczy¢ transformate Fouriera z funkcji

1
r)=———
gdzier = (z,y,2), r? =2 + > + 221 A\? > 0.
W pewnych przypadkach proces rozpraszania czastek mozna opisaé¢ za pomoca
potencjatu sferycznie-symetrycznego w postaci

e Hr

U(r)="U .
) = 06"
Prosze wyznaczy¢ czestos¢ rozpraszania czastek ze stanu |k) do stanu (K|
wiedzac, ze
/ 2 /
W(k) oc Y (KU k)| 6(E;, — Ex),
k/

przyjmujac, ze fala padajaca i rozproszana jest reprezentowana przez fale pta-
skie, a relacja dyspersji jest kwadratowa, tzn. E, = p?/(2m).

Prosze przeprowadzi¢ analize Fouriera dla (1 + 1)-wymiarowego rownania dy-
fuzji
on(x,t) Dﬁzn(x,t)
ot 0x?

Wskazéwka: W dowolnej chwili ¢ gestosé¢ czastek n(z,t) mozna wyrazi¢ przez

n(k, 1) = / dz n(z, t)e=.

Prosze przeprowadzi¢ analize Fouriera dla rownania Gaussa,
V -E(r,t) =0,

opisujacego pole elektromagnetyczne w prozni.
Wskazéwka: W dowolnej chwili ¢ natezenie pola elektrycznego E(r,t) mozna

wyrazi¢ przez
1

Cht / Pl £ (K, 1)

E(r,t) =
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