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Zeftaw 4

Prosze pokazad, ze jezeli energia potencjalna ma posta¢ separowalng we wspot-
rzednych kartezjanskich, tzn. mozna jg zapisa¢ w postaci

Ur) =Ulx) + Uly) + U(2)

to zastosowanie metody separacji zmiennych pozwala sprowadzi¢ niezalezne
od czasu rownania Schrédingera

_h_2V2¢(r) + U(r)y(r) = EY(r)

2m
do uktadu trzech niezaleznych réwnan rozniczkowych zwyczajnych.

Prosze zastosowaé¢ metode separacji zmiennych we wspotrzednych sferycznych
do rownania Helmholtza, a nastepnie uzyskany wynik ,przenieséna réwnanie
Laplace’a.

Prosze zastosowa¢ metode separacji zmiennych we wspoltrzednych cylindrycz-
nych do réwnania Helmholtza, a nastepnie zastosowaé¢ uzyskany wynik ,prze-
nie$¢na rownanie Laplace’a.

Prosze znalezé rozwiazanie (1+1) — wymiarowego réwnania przewodnictwa
cieplnego

OT (x,t) D82T(x, t)

ot or?
metoda separacji zmiennych, gdy funkcja T'(z,t) spetnia warunki:
T7(0,t) = 0,
OT (z,t) _ 0
ox |._,

T(x,0) = Tysin®(rz/2a).

Ogolne wyrazenie na wychylenie poprzeczne struny o dlugosci L zamocowane]
w punktach 0 i L ma postac:

(z,t) = Z sin k,,x [C’M cos wpt + Cyy, sin wnt} ,
n=1
gdzie k, = nw/L, w, = ck,.
Prosze sformutowaé¢ odpowiednie warunki, wiedzac o tym, ze poczatkowe od-
ksztatcenie struny jest w ksztalcie trojkata, ktorego wierzchotek, o wysokosci h
odpowiada punktowi z(, a odciagnieta strune puszczamy bez nadania jej pred-
kosci poczatkowej. Znalez¢ rozwiazanie spetniajace te warunki.
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