4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

07. 06. 2018

Matematpgie metodp fisphi 3

Zeftaw 4

Prosze pokazad, ze jezeli energia potencjalna ma postac¢ separowalng we wspot-
rzednych kartezjanskich, tzn. mozna jg zapisa¢ w postaci

Ulr) =U(z) + Uly) + U(2)

to zastosowanie metody separacji zmiennych pozwala sprowadzi¢ niezalezne
od czasu réwnania Schrédingera

2w+ Utr) = B

2m

do uktadu trzech niezaleznych réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Nieskonczony walec kotowy o promieniu a jest naladowany elektrycznie w ten
sposob, ze rozklad potencjatu na jego powierzchni zalezy od kata ¢, tzn.

gdzie f(p) jest dang funkcja.
Prosze znalez¢ potencjal V(r, ) pola elektrostatycznego:

a) wewnatrz walca,

b) na zewnatrz walca.

Na powierzchni powloki kulistej o promieniu a utrzymywany jest potencjal
Vo(¥). Prosze znalezé potencjal

a) wewnatrz powloki kulistej,

b) na zewnatrz powloki kuliste;j.

Prosze znalez¢ rozktad temperatury w kuli o promieniu R, jezeli wiadomo, ze
T'(r) spelnia rownanie Laplace’a

V2T(r) = 0.
Temperatura na powierzchni kuli wynosi
T(R, 9, ) = Tysin® ¥ sin 2¢p,

gdzie r, ¥, ¢ sa wspotrzednymi sferycznymi.



4.5. Membrana (krazek z gumy o promieniu a) wykonuje drgania; brzeg (r = a)
pozostaje unieruchomiony. Prosze znalezé czesto$ci wlasne drgan.
Jak zmieni sie sytuacja jezeli w srodku membrany wyciety jest kotowy otwor
0 promieniu ag?
Wskazéwka:
Ogolne rozwiazanie rownania Bessela to kombinacja liniowa funkcji: J,, (k)
i Y, (kx). Funkcja Y, (kz) zachowuje si¢ podobnie jak J,,(kz) dla duzych
wartosci argumentu, natomiast w zerze kligo Y (kz) = oo.
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