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Me˜anika kwantowa

Ze<aw 1

1.1. Korzystaj¡c z formalizmu kanonicznego mechaniki klasycznej pro-
sz¦ zapisa¢ funkcj¦ Hamiltona dla jednowymiarowego oscylatora
harmonicznego, a nast¦pnie rozwi¡za¢ równania Hamiltona przy
ustalonym warunku pocz¡tkowym.

1.2. Prosz¦ wyznaczy¢ nast¦puj¡ce nawiasy Poissona:

a) {x,H(x,p)},
b) {p,H(x,p)},
c) {x,p},

gdzie H(r,p) jest funkcj¡ Hamiltona z zadania 1.1.

1.3. Prosz¦ wyznaczy¢ widmo energetyczne dla oscylatora harmonicz-
nego u»ywaj¡c reguª kwantyzacji Bohra-Sommerfelda:∫

γ

dx p(x) = 2π~(n+ µ/4),

gdzie n ∈ N, µ jest indeksem Maslova, natomiast γ jest krzyw¡
zamkni¦t¡ po której odbywa si¦ peªny cykl ruchu cz¡stki o ustalonej
energii.

Niewiele wi¦cej na temat warunków kwantowych Bohra-Sommerfelda
mo»na znale¹¢ w podr¦czniku I. Biaªynicki-Birula, M.Cieplak i J.
Kami«ski Teoria kwantów. Mechanika falowa, ale warto si¦ z tym
zapozna¢!

1.4. Prosz¦ wyznaczy¢ widmo energetyczne cz¡stki w niesymetrycznej
studni potencjaªu o szeroko±ci L u»ywaj¡c reguª kwantyzacji Bohra-
Sommerfelda.

1.5. Prosz¦ oszacowa¢ energi¦ stanu podstawowego dla oscylatora har-
monicznego korzystaj¡c z zasady nieokre±lono±ci.
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