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Mechanika kwantowa

Zestaw 4

Funkcje falowe ¢1(x), ¢2(x), ... oraz energie Fy, Es, ... sg odpowiednio funk-
cjami wlasnymi i wartosciami wtasnymi hamiltonianu H. Prosze obliczy¢ war-
tos¢ oczekiwana (H), w stanie opisanym funkcjy falowa ¢ (z), jezeli liniowa
kombinacja

Y(x) = Z a;pi(z)

i=1

nie jest funkcjg wtasng hamiltonianu H.

Czastka o masie m jest uwieziona w nieskoriczonej studni potencjatu o szero-
kosci L. Funkcja falowa odpowiadajaca stanowi tej czastki ma postac:

1 . T A\/E . 2mx 3 . 3rzx
U(x) = NiT2 sin (f) + 7 sin (T) + JiL sin (T)

Prosze:

a) znalez¢ stata A,

b) podaé jakie sa mozliwe wyniki pomiaru energii i jakie sa ich prawdopo-
dobienstwa.

Wskazéwka: Funkcje wlasne i wartosci wlasne dla czastki uwiezionej w nie-
skoniczonej studni potencjatu maja postac:

2 . nwL R (nr\?
o) =y e (BF5). = ()

Funkcja falowa jest dana wzorem

ePr x>0,

w(iﬂ):A{ 6617 <0

Prosze:

a) unormowac funkcje ¥ (z),

b) obliczy¢ prawdopodobienistwo znalezienia czastki w obszarze miedzy

x = 1/B,ax=2/5.



4.4 Prosze wyprowadzi¢ rownanie ciaglosci, zaktadajac, ze potencjat V(z) = R{V (z)}
jest rzeczywisty.

4.5 Prosze pokazaé, ze gestos¢ pradu prawdopodobiefistwa zwigzana z funkcja
falowa

Ui(x,t) = |(z, t)|exp [id(x,t)], gdzie ¥(x,t) jest funkcja rzeczywista
wyraza sie wzorem

00(x,t)
ox

1) = Lot o)
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