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Medyaniha hloantotoa

Zeftaw 4

4.4. Funkcje falowe ¢1(x), po(x), ... oraz energie Ey, Fs, ... sa odpowiednio funk-
cjami wlasnymi i wartosciami wiasnymi hamiltonianu A. Prosze obliczy¢ war-
tos¢ oczekiwana (M), w stanie opisanym funkcja falowa (), jezeli liniowa
kombinacja

U(x) = Z%‘@(@
i=1
nie jest funkcja wlasna hamiltonianu 7.

4.2 Czastka o masie m jest uwieziona w nieskoriczonej studni potencjatu o szero-
kosci L. Funkcja falowa odpowiadajaca stanowi tej czastki ma postac:

1 . (T A\/§ . [ 27x 3 . (3mx
7/)(55) = \/]_O_L S1n (f) + z S1n <T) + \/ﬁ S1n (T) .

Prosze:

a) znalez¢ stata A,

b) podaé jakie sa mozliwe wyniki pomiaru energii i jakie sa ich prawdopo-
dobienstwa.

Wskazéwka: Funkcje wlasne i wartosci wtasne dla czastki uwiezionej w nie-
skoriczonej studni potencjatu maja postaé:

2 . nwT R (nr)?
Un(x) = A\/;sm (T)’ E, = o (T) .

4.3 Funkcja falowa jest dana wzorem

Prosze:

a) unormowac funkcje ¥ (z),

b) obliczy¢ prawdopodobieristwo znalezienia czastki w obszarze miedzy
x = 1/B, ax=2/0 zakladajac, ze 5 > 0.



4.4 Prosze wykazaé, ze ciagi funkcyjne:

| n, dla|z] <1/(2n)
a) dn(2) —{ 0. dla |z| > 1/(2n),
_ lsinnx 1 m

b) d,(z) = = — dk exp [ikz],

T X 2 J_,

mozna uzy¢ do okreslenia dystrybucji 0—Diraca.

lim h dx p(z)d,(x) = /_OO dx p(z)d(x) = p(0).

n—00
—00 (e 9]

Ponadto prosze wykazaé, ze

/_00 dx p(z)d(x — z9) = w(x0).

oo

4.5 Crzastka swobodna jest opisana funkcja falowg w postaci
() = Ae".

Prosze:

a) znalez¢ jej rozwiniecie na stany z okreslonym pedem,

b) sprawdzi¢ czy rozwiniecie jest poprawne.
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