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5.1. Prosz¦ wykaza¢, »e ci¡gi funkcyjne:

a. dn(x) =

{
n, dla |x| < 1/(2n)
0, dla |x| > 1/(2n),

b. dn(x) =
n√
π
exp

[
− n2x2

]
,

c. dn(x) =
1

π

sinnx

x
=

1

2π

∫ n

−n
dk exp [ikx],

d. dn(x) =
n

π

1

1 + n2x2
,

mo»na u»y¢ do okre±lenia dystrybucji δ�Diraca.

lim
n→∞

∫ ∞
−∞

dx ϕ(x)dn(x) =

∫ ∞
−∞

dx ϕ(x)δ(x) = ϕ(0).

Podpunkt c) obowi¡zkowy, a z pozostaªych podpunktów, jeden do wyboru.
Ponadto prosz¦ wykaza¢, »e∫ ∞

−∞
dx ϕ(x)δ(x− x0) = ϕ(x0).

5.2 Cz¡stka swobodna jest opisana funkcj¡ falow¡ w postaci

ψ(x) = Ae−αx
2

.

Prosz¦:

a) znale¹¢ jej rozwini¦cie na stany z okre±lonym p¦dem

b) sprawdzi¢ czy rozwini¦cie jest poprawne.

5.3 Prosz¦ zapisa¢ równanie wªasne dla operatora energii kinetycznej w reprezen-
tacji p¦dowej, a nast¦pnie uogólni¢ wynik na przypadek hamiltonianu uwzgl¦d-
niaj¡cego operator energii potencjalnej.
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