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Zestaw 5

5.1. Prosz¦ znale¹¢ poziomy energetyczne i unormowane funkcje falowe cz¡stki o
masie m poruszaj¡cej si¦ w polu o potencjale

U(x) =

{
0, |x|≤ a
∞, |x|>a.

5.2 Prosz¦ znale¹¢ ukªad równa« przest¦pnych z których mo»na wyznaczy¢ po-
ziomy energetyczne dla cz¡stki o masie m poruszaj¡cej si¦ w polu siªy o po-
tencjale

U(x) =


∞, x<0
−U0, 0≤ x≤ a, U0 > 0
0, x>a.

5.3 Prosz¦ znale¹¢ poziomy energetyczne i unormowane funkcje falowe cz¡stki o
masie m poruszaj¡cej si¦ w polu siªy o potencjale U(x) = −U0δ(x).

5.4 Elektron porusza si¦ w jednorodnym polu elektrycznym o nat¦»eniu F wzdªu»
osi 0z. Prosz¦:

a) pokaza¢, »e funkcja falowa elektronu speªnia równanie

ψ′′(ζ) + ζψ(ζ) = 0,

b) znale¹¢ rozwi¡zanie tego równania metod¡ szeregów pot¦gowych w oto-
czeniu punktu ζ = 0.

Wskazówka:
Niezale»ne od czasu równanie Schrödingera dla elektronu w jednorodnym polu
elektrycznym o nat¦»eniu F ma posta¢

− ~2

2m
ψ′′(z)− eFzψ(z) = Eψ(z).

Sprowadzi¢ to równanie do postaci bezwymiarowej.

5.5 Prosz¦ zapisa¢ równanie Schrödingera w reprezentacji p¦dowej.
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