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Prosze znalezé¢ poziomy energetyczne i unormowane funkcje falowe czastki o
masie m poruszajacej sie w polu o potencjale

_J 0 [<a
Ulw) = { 00,  |x|>a.

Prosze znalez¢ uktad rownan przestepnych z ktérych mozna wyznaczyé po-
ziomy energetyczne dla czastki o masie m poruszajacej sie w polu sity o po-
tencjale

00, x<0
U(SL’) = —Uy, 0<x<a,Uy>0
0, X>a.
Prosze znalezé poziomy energetyczne i unormowane funkcje falowe czastki o
masie m poruszajacej sie w polu sity o potencjale U(z) = —Uyd(z).
Elektron porusza sie w jednorodnym polu elektrycznym o natezeniu F' wzdtuz

osi 0z. Prosze:

a) pokazac, ze funkcja falowa elektronu spetnia rownanie

U(C) + Cb(¢) =0,

gdzie ¢ = (z + ¢)/ag, przy czym ag = [R%/(meF)]'/3.
b) znalezé rozwiazanie tego réwnania metoda szeregéw potegowych w oto-

czeniu punktu ¢ = 0.

Wskazéwka:
Niezalezne od czasu réwnanie Schrédingera dla elektronu w jednorodnym polu
elektrycznym o natezeniu F' ma postac
h2
———"(2) —eF =F )
S (2) — eF () = By(2)

Sprowadzi¢ to rownanie do postaci bezwymiarowe;.

Prosze udowodni¢, ze §rednia warto$¢ pedu w stanie stacjonarnym widma dys-
kretnego jest rowna zeru.



6.6 Prosze napisac¢ niezalezne od czasu réwnanie Schrodingera dla oscylatora har-
monicznego, a nastepnie sprowadzié¢ je do postaci bezwymiarowe;j.
Stosujac metode faktoryzacji, prosze znalez¢ unormowang funkcje falowa stanu
podstawowego oraz odpowiadajaca jej warto$¢ wtasng.

6.7 Prosze obliczy¢ srednig warto$¢ wychylenia oscylatora harmonicznego z poto-
zenia rownowagi.
Wskazéwka:
Skorzystaé¢ ze wzoru rekurencyjnego dla wielomianéw Hermite’a

2an—1(§) - 2§Hn + Hn—l—l(g) =0.
6.8 Crzastka porusza sie w polu o potencjale
V(z) =V {1 - e’\x2] .

Prosze:

a) znalez¢ widmo energii czastki w przyblizeniu harmonicznym.

b) wyliczy¢ warto$ci oczekiwane pelnego hamiltonianu w stanach odpowia-
dajacych kilku najnizszym poziomom energetycznym w przyblizeniu har-
monicznym. Poréwnaé¢ oba wyniki.
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