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Mechanika kwantowa

Zestaw 6

Prosze udowodni¢, ze $rednia warto$¢ pedu w stanie stacjonarnym widma dys-
kretnego jest réwna zeru.

Prosze napisaé¢ niezalezne od czasu rownanie Schrodingera dla oscylatora har-
monicznego, a nastepnie sprowadzi¢ je do postaci bezwymiarowe;j.

Stosujac metode faktoryzacji, prosze znalez¢ unormowana funkcje falowa stanu
podstawowego oraz odpowiadajaca jej warto$¢ wlasna.

Prosze obliczy¢ Srednig warto$¢ wychylenia oscylatora harmonicznego z poto-
zenia rownowagi.
Wskazéwka:

Skorzysta¢ ze wzoru rekurencyjnego dla wielomianéw Hermite’a

QTLHN—l(S) - 2€Hn + Hn-‘rl(g) =0.
Czastka porusza sie w polu o potencjale
V(QZ) = % |:1 — e/\12:| .

Prosze:

a) znalez¢ widmo energii czastki w przyblizeniu harmonicznym.

b) wyliczy¢ wartosci oczekiwane pelnego hamiltonianu w stanach odpowia-
dajacych kilku najnizszym poziomom energetycznym w przyblizeniu har-
monicznym. Poréwna¢ oba wyniki.
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